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 ( Danio rerio)بررسی فعالیت ضداکسیدانی عصاره جنینی گورخرماهی 

 3، مهدی علیخانی* 2، امیرحسین اسماعیلی تمندگانی  1سیده مهسا حسینی چوپانی 

 ایران  نور،  مدرس، تربیت دانشگاه ،ییایو علوم در یعیدانشکده منابع طب ، آبزیان پرورش  و تکثیر گروه -1
 ایران  نور،  مدرس، تربیت دانشگاه ،ییایو علوم در یعیدانشکده منابع طب ، آبزیان پرورش  و تکثیر گروه -2

 ران یتهران، ا ان،یرو یادیبن یسلول ها یو فناور یشناس  ستیموسسه ز ،یعلوم سلول قاتیمرکز تحق ،یبازساخت  یگروه پزشک -3

 چکـــیده  نوع مقـاله 

جنین   است.مطرح  دیمف یشگاه یمدل آزما کیبه عنوان  از جمله خودنوسازیمتنوع  یهایژگیو لیبه دل یگورخرماه  مقاله پژوهشی اصیل 
این ماهی در مراحل اولیه رشد ویژگیهای منحصر بفردی دارد و در مطالعات مختلفی اثرات آن مشاهده شد. فاکتورهای  

ردی بیماران تاثیرگذار بوده  تمایزی موجود در سلولهای بنیادی جدا شده از جنین گورخرماهی، در بهبود وضعیت عملک 
و قرارگرفتن در معرض عصارههای جنین گورخرماهی در مراحل اولیه رشد ممکن است بیان سلولهای بنیادی چند  

اکسیدانی عصاره جنینی  های ضد در این مطالعه به بررسی ویژگی.  توان را افزایش داده و اثرات مثبتی را اعمال کند
تلف تکوینی پرداختیم. عصاره تخم گورخرماهی در مراحل مختلف جنینی تهیه شد. ماهی در مراحل جنینی مخگورخر

، فعالیت  DPPHلیتر بر میزان فعالیت حذف رادیکال آزاد  گرم بر میلیمیلی  2و    1/ 5،  1،  5/0های  غلظتاثر آن در  

مورد مطالعه    یهاگروه.  قرارگرفت  یبررس   مورد(  FRAPکنندگی آهن )و قدرت احیا  ABTSکنندگی رادیکال  مهار
در مراحل    نیپروتئ  زانیبدست آمده م  ج ینتا  طبقبود.    گاسترولا  و  بلاستولا  مورولا،   مراحل  در  نیپروتئ   عصارهشامل  

پ  نیپروتئ  زانیبوده است و م  ریمتغ  ینیمختلف جن  . داد  نشان  کاهش  یچرب  زانیم  و  شیافزا   ینیرشد جن  شرفتیبا 

بر    گرمیل یم  2  غلظت در  را آهن   ونی  یکاهندگ زینو    DPPHمهار   زانیم  نیبالاتر  گاسترولا  مرحله  در  نیپروتئ   عصاره

 ی ن یجن  مرحله  در  ین یپروتئ  عصاره  نیهمچن (.    P<05/0داد )  نشان  بلاستولا  و  مورولا  یهاگروهبه    نسبت  تریلیلیم

  داشت  همراه به گرید یهاگروه به نسبت تریلیلیبر م گرمیل یم 2 غلظت دررا  ABTSمهار  زانیم نیشتریب بلاستولا

(05/0 >P  .)به  تواندیم ، ی گورخرماه تخم عصاره در شده مشاهده بالای ضداکسیدانیتوجه به خواص  بامجموع،  در
کاندید   بها دوارکنندهیامعنوان  دارو  ی  مکمل  افزا   ییعنوان  منظور  طر  شیبه  از  سلامت  عملکرد    قیسطح  بروز 

 .باشد یدانیاکس ضد 
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 مقدمه

ها به نام سلول  از انواع آن   یهستند که برخ  یاهیاول  یهاسلول  یادیبن  یها. سلولستیتر از سلول زنده نزیانگ   رت یح  ی موضوع  چیما ه  یایدر دن

در   نیجن ازکه  شوندیم دهینام زین هیاول یادیبن یها سلول ،ینیجن یادیرا در بدن دارا هستند. سلول بن یهرنوع سلول جادیا ییپرتوان، توانا یادیبن

 یها در درمان بعضسلول  نیها توان بالقوه اآن  نیترهستند که مشخص  یگوناگون  یکاربردها  یدارا  یادیبن  یها. سلولشوندیمرحله نمو حاصل م

 . [1است ] هایماریاز ب

در   یاست. گورخرماه  یریمناطق گرمس  نیریش  یها آب  یعیطب  یهاستگاهیو ساکن ز Cyprinidae از خانواده (Danio rerio) یگورخرماه

زمان م  10مدت  بلوغ  به  دارا  یماه  نیا  نیو همچن  رسدی هفته  بارور  ی کوچک  نگهدار  طیاست. چنانچه در شرا  یخوب  ینرخ  شود،    یمطلوب 

نسبت به   ید. گورخرماهکن یزیردر طول سال تخم تواند یم یشگاهیآزما  طی [ و در شرا3،2تخم در هفته بگذارد ] 200حدود  تواند یم یماهگورخر

 ی هابافت  نیقطع شده را رشد دهند و همچن  یهااندام   توانندی ها م[، آن4دارند ]  دهیچیپ  یهابافت   یدر بازساز  ییبالا  اریبس  ییپستانداران توانا

  ی کیژنت  یکردهایرود  یرایهم پذ  ی کنند. گورخرماه  میبافت را ترم  ریچشم، نخاع و سا  ه یشبک  ،یمرکز  یعصب  ستمیهمچون قلب، س  دهید  بیآس

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
02

.1
2.

2.
3.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

09
 ]

 

                             1 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1402.12.2.3.9
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-66514-en.html


 1402،  و همکاران حسینی چوپانی                                                  (Danio rerio) یگورخرماه ینی عصاره جن  یدانیضداکس  تیفعال یبررس

بر رو به جلو و هم معکوس هستند. مطالعات  برخ  ی گورخرماه  یرو  به عنوان راهنما  ی در  در   یبازساز  یهای استراتژ  دنیشیاند  یبرا  ییموارد 

 [  5]تپستانداران عمل کرده اس

موجود در    ی زیتما  یها فاکتور  شد.  دهیاثرات آن د  یدارد و در مطالعات مختلف  یمنحصر بفرد  یهایژگیرشد و  هیدر مراحل اول  یماه  نیا  نیجن

 ن یجن  یهابوده و قرارگرفتن در معرض عصاره  رگذاریتاث  مارانیب  یعملکرد  تیدر بهبود وضع  ،یماهگورخر  نیجدا شده از جن  یادیبن  یهاسلول

 ی[. تاکنون مطالعات4را اعمال کند ]  ی داده و اثرات مثبت  شیچند توان را افزا  یادیبن  یهاسلول انیرشد ممکن است ب  ه یدر مراحل اول  یماهگورخر

ا ی[ و  10،9]  یکبد  نومی[، کارس8[، پستان ]7،6سرطان روده ]  یآن بر رو  راتیصورت گرفته که شامل تاث  یگورخرماه  ینیاثرات عصاره جن  یبر رو

 .باشدی [ م14[ و ملانوما ]13] یمیمزانش یادیبن یها[، سلول4]ی ریپ ی[، الگو12] یعصب یحس یی[، شنوا11مو ] یبازساز نهیدر زم

آزاد در  یهاکالی. رادکنندیم ی( را در سلول خنثROS) ژنیفعال اکس یهاآزاد و گونه  یهاکالیهستند که راد باتیاز ترک یگروه هادانیاکسضد

 ی هاتی. فعال[16،15]  کندرا القا   و یداتیاسترس اکس  ، تواندی م  آزاد  کالیو حذف راد   ل یتشک  نیعدم تعادل بو   شوند ی م  د یتول  یسلول  سمیطول متابول

  و   مرگ  ی بالا  زانیکننده در مکمک  ی عامل اصل  کی  ویداتیمرتبط است. استرس اکس  هامیو آنز  DNAبه غشا،    بیآزاد با آس  یها کالیمضر راد

حساس است.    ویداتیاکس  سبدن عمدتا به استر  یمنیا  ستمیو س  گرددیم   یماریب  نیچند  جادیاست و منجر به ا  یمنیا  میمرتبط با اختلال در تنظ  ریم

  ی ریسرطان، التهاب و پ  ،یخونکم  ،ی و عروق  یقلب  یهایماریمزمن از جمله ب  یهایماریاز ب  یاریرا در بس  ینقش مهم  دنتوانیم  هادانیاکسضد  نیا

 ی مختلف از جمله نگهدار  یهانهیرا در زم  ییکاربردها  در صنعت،ها  از سوی دیگر، ضد اکسیدان.  ندنک  یریجلوگ  هایماریب  نیا  انیو از طغ  دنکن  فایا

  ی ناش   کیرا در برابر اختلالات هموستات  یمنی ا  یهاعملکرد سلول،  هادانیاکسهمچنین ضد .[17]  دارند  یشیو آرا  یبهداشت  یهامراقبت  ،ییمواد غذا

  ستم یس  نیمحافظت از ا  ست، طول عمر ا  گرل یشاخص سلامت و تحل  کی  یمنیا  ستمیکه س  ییاز آنجا  ن،یبنابرا  .کنندی حفظ م  ویداتیاز استرس اکس

ماهیان بدست آمده است توجه زیادی را  های زیست فعالی که از  های اخیر پپتیددر سال  .[16]  شودیانجام م  ییغذا  میرژ  یهادانیاکسضدتوسط  

توانند خواص زیست فعالی مثل خواص مهارکنندگی  های عملکردی متفاوتی دارند و می های زیست فعال ویژگیبه خود اختصاص داده است. پپتید

بازدارندگی رنین، خواص ضدفشارخون،   سیستم ایمنی،  کنندگی سیستم هورمونی، تقویت انعقادی، تنظیم، عملکرد ضدIکننده آنژیوتنسین آنزیم تبدیل

[. تخمک ماهی محصولی بسیار با ارزش 20،19،18دیابت، ضدمیکروبی و همچنین فعالیت ضداکسیدانی داشته باشند ]ضدسرطان، ضدتومور، ضد 

یک محصول دریایی با ارزش  [. خاویار، تخم استحصالی از ماهیان خاویاری است که به عنوان 21شود ]است و در بسیاری از نقاط دنیا مصرف می 

های بدن انجام  ها به منبعی عالی از مواد مغذی است که عملکردهای بیولوژیکی مختلفی در اندام است که در مقایسه با سایر ماهیشناخته شده

[ )مقایسه خواص 23ران ]توان به پژوهش روشنی و همکا[. تاکنون مطالعاتی بر روی تخم ماهیان انجام شده که از این مطالعات می22دهد ]می

(، پورعاشوری و همکاران  Rutilus frisii kutumهای پپتیدی تهیه شده از تخمک ماهی سفید )اکسیدانی پروتئین هیدرولیز شده و فرکشنضد

های ه از آنزیم( هیدرولیز شده با استفادOncorhynchus mykissکمان )آلا رنگین [ )ارزیابی خواص ضداکسیدان و کاربرد تخمک ماهی قزل 24]

( و مطالعه Cirrhinus mrigala[ )پروتئین هیدرولیز شده و بررسی خواص عملکردی از تخم مریگا ) 25آلکالاز و پپسین(، چالامایا و همکاران ]

 اکسیدانی تخم حلزون( اشاره کرد.[ )مواد مغذی و خواص ضد26لورگا و همکاران]

، مطالعه حاضر در پی آن خواهد بود که به بررسی باشد های جنینی بسیار محدود میهاگرچه مطالعات بر روی تخم لقاح یافته و عصار

 ( در مراحل مختلف جنینی )مورلا، بلاستولا، گاسترولا( بپردازد. D.rerioهای ضداکسیدانی عصاره جنینی گورخرماهی )ویژگی

 

 ها و روش  مواد 

 ماهیتهیه جنین گورخر 
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   1402 بهار، 2 شماره ،12 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                    

قطعه ماهی پیش    1000تعداد  به    ( موجود در بازارD.rerioماهی معمولی )ماهی در این مطالعه از گورخر گورخربه منظور تهیه عصاره جنینی از  

در    لیتری  40هایابتدا ماهیان مولد برای تکثیر در آکواریوم  صدم گرم در مرحله پیش مولدی تهیه شدند.  220مولد گورخرماهی با میانگین وزنی  

بار در در مرحله تکثیر دو  هاشدند. ماهیبار تغذیه    و روزانه سه  نگهداری شدند  علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس  دانشکدهآزمایشگاه ماهیان مدل  

و یک وعده نیز   (درصد 15و  10، 3/1، 14، 55 ب یبه ترت رهیرطوبت و خاکستر ج بر، یف ،ی چرب ن،یپروتئ) یمحتواساخته شده با روز توسط خوراک 

  28ساعت تاریکی( و دمای    10ساعت روشنایی و    14شدند. مولدین تحت شرایط استاندارد نوری )تغذیه  به میزان سه گرم  با آرتمیای غنی شده  

منظور انجام    . بهشدندشستشو داده  و بلافاصله توسط آب استریل شده  آوری  ها جمعتخم. پس از انجام عمل تکثیر،  قرارگرفتند  گرادسانتی  درجه

ها در مرحله جنینی مورد نظر بر اساس جدول  جنین قرارگرفتند و در دمای مناسب انکوبه شدند.  محیط جنینی    درون  درها  فرآیند تکوین، تخم

 . [2] شدندگیری در فریز نگهداری  آوری و تا زمان عصارهتکوین وابسته به دما در زمان مورد نظر جمع

 اهیآنالیز تقریبی تخم گورخرم 

نمونه  تقریبی  ترکیب  روش  برای سنجش  از  ]  Aoacها  اندازه 27و همکاران  برای  شد.  استفاده  نمونه [  رطوبت،  با  گیری  وزن شدن  از  ها پس 

ها توسط دستگاه دایجستر ساعت قرار داده شدند. برای تعیین میزان پروتئین، نمونه  12گراد به مدت سانتی درجه   105دیش در آون با دمای پتری

 Analyser kjeltecدند و مقدار پروتئین با استفاده از دستگاه کجلدال اتوماتیک )ساعت هضم ش  3گراد به مدت  درجه سانتی  400در دمای  

Auto)  ساخت سوئد اندازه( گیری شد. برای تعیین مقدار خاکستر، نمونه خشک در کوره الکتریکیNobertherm L5/11/B170  ساخت آلمان )

زدایی توسط دستگاه  ها در داخل کاغذ کارتوش قرار داده شدند و چربی مونه گیری چربی، ندرجه سوزانده شد. برای اندازه  600ساعت در  6به مدت 

 ( ساخت آلمان انجام شد. Foss 2050 Soxtecسوکسوله )

 تهیه عصاره جنینی گورخرماهی

ساعت    20/5 )ساعت بعد از لقاح(، بلاستولا   20/2عصاره جنینی، پس از انجام عمل تکثیر تخم گورخرماهی در مراحل جنینی مختلف، شامل مورلا)

دقیقه    4به مدت    8000ها در کنار یخ با دور  به منظور تهیه عصاره، تخم.  [28آوری شدند ]ساعت بعد از لقاح( جمع  20/10بعد از لقاح( و گاسترولا )

درجه قرارگرفتند این    37دقیقه در نیتروژن مایع و حمام آبی    5منتقل شدند و به صورت متناوب به مدت    50هموژنایز شدن و در نهایت به فالکون  

عصاره تهیه شده توسط فیلتر   دور سانتریفیوژ شدند.  3200دقیقه در    30گراد به مدت  درجه سانتی  4مرحله سه مرتبه تکرار شد و سپس در دمای  

 . [29] ندنگهداری شد گراددرجه سانتی  -20میکرون عبور داده شد و تا زمان استفاده در دمای  2/0سرنگی سر 

 DPPHسنجش 

[، با کمی تغییرات استفاده 30و همکاران ]  Shimada(، از روش  DPPHمنظور بررسی فعالیت حذف رادیکال آزاد دیفنیل پیکریل هیدرازیل )  به

ها سنجیده درصد آماده شد. ابتدا براساس روش بردفورد غلظت عصاره  96مولار در اتانول  میلی  DPPH  16/0شد. برای انجام آزمایش ابتدا محلول  

اضافه و به مدت یک    DPPHمیکرولیتر محلول    500به  لیتر  گرم بر میلی میلی   2و     5/1،  1،  5/0با غلظت های  میکرولیتر نمونه    500و سپس    شد

نانومتر توسط دستگاه   517دقیقه نگهداری در دمای اتاق در شرایط تاریکی در طول موج    30ها پس از  دقیقه ورتکس شد. جذب نوری نمونه

به عنوان شاهد ارزیابی    تریلیلیبر م  گرمیلیم  1/0گیری شد. اسکوربیک اسید در غلظت  ، آمریکا( اندازه ELISA Reader Epockر )اسپکتوفتومت

 شد. 

 جذب نمونه شاهد((= درصد مهار کنندگی  -)جذب نمونه مورد ارزیابی ÷)جذب نمونه شاهد  ×100

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
02

.1
2.

2.
3.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

09
 ]

 

                             3 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1402.12.2.3.9
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-66514-en.html


 1402،  و همکاران حسینی چوپانی                                                  (Danio rerio) یگورخرماه ینی عصاره جن  یدانیضداکس  تیفعال یبررس

 ABTSسنجش 

نسبتا   کالیراد  شیروش براساس ربا  نیاست که ا  یدانیاکسضد  تیرفظ  نییمشهور تع  یهااز روش   یکی ABTS آزاد  کالیراد  یمهارکنندگ  ییتوانا

 نیا  جی[. نتا31است ] ABTS کالیو شدت کاهش رنگ نشان دهنده مقدار راد  شودیم  ل یتبد  رنگی محلول ب  کیکه به    باشدیم ABTS داریپا

م مطرح  ترلکس  عدد  براساس  مبنا  شودیروش  بر  است  یدانیاکسضد  شیربا  ت یظرف  سهیمقا  یکه  ترلکس  به  فعالیت نسبت  برای سنجش   .

  ABTS  7، ابتدا  ABTS[ استفاده شد. جهت آماده سازی محلول رادیکال  32و همکاران ]  Alemenاز روش    ABTSمهارکنندگی رادیکال  

درجه    25ساعت در دمای    16با یکدیگر مخلوط شدند و به مدت    ABTSمولار جهت اکسیداسیون  میلی  45/2مولار و پتاسیم پرسولفات  میلی

  7/0  ±  02/0، محلول حاصل با افزودن آب مقطر تا رسیدن به میزان جذب  گراد در مکان تاریک نگهداری شدند. پس از طی زمان مورد نظرسانتی

لیتر در مراحل مختلف  گرم بر میلیمیلی   2و    5/1،  1،  5/0های  نمونه عصاره جنینی با غلظت میکرولیتر از   20نانومتر رقیق شد.   734در طول موج  

گراد در شرایط تاریکی نگهداری درجه سانتی  30دقیقه در دمای    10ت  رقیق سازی و مخلوط گردید سپس به مد  ABTSمیکرولیتر محلول    980با  

خوانده شد. جهت   (کای، آمرELISA Reader Epockدستگاه اسپکتوفتومتر )در سه تکرار توسط    نانومتر  734ها در طول موج  شدند. جذب نمونه 

 بدست آمد:  لیستفاده از رابطه ذبا ا ABTSکنندگی رادیکال اسید استفاده شد و درصد مهارمقایسه از آسکوربیک

 ABTS یجذب نمونه شاهد((= درصد مهار کنندگ –× )جذب نمونه شاهد ÷ )جذب نمونه  100

 FRAPسنجش 

روش وابسته    سم،یمکان  نیو دوم TRAP سمیمکان  نیاول  .دنکنیم  رفعالیغ  یاصل  سمیمکان  2آزاد را با    یهاکالیراد  ها،دانیاکسضد   یطور کل  به

  لکرد واکنش، عم  طیآزاد و فلزات در مح  یهاکالیروش مواد با انتقال تک الکترون به راد  نی. در اشودیم  دهینام FRAP ایبه انتقال تک الکترون  

  (+Fe2) دیانیفروس  لیواکنش داده و تشک (+Fe3) دیانیس  یبا فر  یکنندگایاح  تیخاص  یروش مواد دارا  نی[. در ا33]  دندهیخود را انجام م

آهن باشد    ونی  یقدرت کاهندگ  یدارا  ن ی[. اگر پروتئ34]  کندیم  دیتول  ی رنگ  بیترک  کیواکنش داده و   Fecl3 با  بیترک  ن یکه خود ا  دنکنیم

  شتر یب  یکاهندگ  تیبالاتر باشد، نشان دهنده فعال  یجذب نور  زان یم  وباشد    تری هرچه رنگ سبز قو  و  گرددی م  جادیواکنش ا  ط یرنگ سبز در مح

بود با اهدا تعداد   عصاره قادر خواهد جه یدر نت ابد،یی م ش یآن افزا یکنندگایاح تموجود در عصاره قدر یفنول  باتیترک زان یم شیبا افزا[. 23]است 

  ت ی[. ظرف35]  اندازدیب  ریرا به تاخ  ونیداسیرا شکسته و اکسآزاد    یهاکالیراد  لیتشک  یریزنج  یهاواکنش  دروژن یه  یهااتم  ایالکترون    یشتریب

  ی دارا  ینیعصاره جن  یهانیکه پروتئ  یروش در صورت  نی[. در ا36]  شودیها مربوط مآن  یدانیاکسضد  تیبه فعال  ویواکتیب  باتیاهدا الکترون در ترک

بالاتر   یکاهندگ  تیدهنده فعالتر باشد، نشانیو هر چه رنگ سبز قو  گرددی م  جادیواکنش ا  ط ید، رنگ سبز در محنآهن باش  ونی  یقدرت کاهندگ

 .است

گرم میلی   2و  5/1،  1،  5/0میکرولیتر نمونه )غلظت های    100[، استفاده شد.  37]Oyaizu به منظور بررسی فعالیت کاهندگی یون آهن، از روش  

درصد ترکیب شد و ترکیب حاصل به مدت   1میکرولیتر فری سیانید پتاسیم    250( و  PH=6مولار )  2/0میکرولیتر بافر فسفات    250لیتر( با  بر میلی

درصد به آن اضافه شد.    10اسید  کلرواستیکمیکرولیتر تری  250گرفت. بعد از آن،  گراد درون حمام آبی قراردرجه سانتی  50دقیقه در دمای    30

میکرولیتر کلرید فریک   50میکرولیتر آب مقطر و    250میکرولیتر از فاز بالایی،    500دقیقه سانتریفیوژ شد و در نهایت به    10ترکیب حاصل به مدت  

نانومتر در سه تکرار توسط   700دقیقه )به منظور ایجاد تغییر رنگ( میزان جذب محلول نهایی در طول موج   10درصد اضافه شد. پس از  1/0آبدار

 گیری شد.  دازهان (کای، آمرELISA Reader Epock) طیف سنج نوریدستگاه 

 روش تجزیه و تحلیل آماری 
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ها به صورت  انجام شد. تمامی داده  Excel 2013و رسم نمودارها با برنامه    26نسخه   SPSSافزار  تجزیه و تحلیل آماری نتایج با استفاده از نرم 

ستفاده از آزمون شاپیروویلک مورد بررسی قرارگرفت.  ها با اها در سه تکرار صورت گرفت. نرمال بودن داده اند و ارزیابی گزارش شده   ± SDمیانگین  

در سطح احتمال پنج  Duncanها از آزمون آماری طرفه تجزیه و تحلیل شدند و برای مقایسه میانگیننتایج با استفاده از آزمون آنالیز واریانس دو

 درصد استفاده شد. 

 هایافته 

 تعیین ترکیبات تقریبی 

ها براساس وزن خشک نمونه تعیین شد. میزان پروتئین  ، نشان داده شده است. داده 1نتایج مربوط به ترکیبات تقریبی تخم گورخرماهی در جدول 

 ربوط در مراحل مختلف جنینی متغیر بوده است و روند افزایشی میزان پروتئین با پیشرفت رشد جنینی وجود داشته است و بیشترین مقدار پروتئین م

درصد حاصل شد. میزان چربی در مراحل مختلف جنینی متغیر بوده و روند کاهشی میزان چربی با پیشرفت رشد    4/34باشد که  به مرحله مورلا می 

درصد حاصل شد. بیشترین میزان رطوبت و خاکستر   03/6جنینی وجود داشته است و بیشترین مقدار چربی مربوط به مرحله مورلا می باشد که  

 درصد می باشد.   071/0و  5/71ه مورلا است که میزان آن  مربوط ب

 . ترکیبات تقریبی تخم گورخرماهی در مراحل جنینی مختلف 1جدول 

 خاکستر)درصد(  چربی )درصد( پروتئین )درصد(  رطوبت )درصد( مراحل جنینی

 071/0 03/6 4/34 5/59 مورلا

 054/0 28/5 9/28 4/66 بلاستولا 

 042/0 27/4 5/26 1/69 گاسترولا

 

 DPPH  قدرت مهار رادیکال آزاد

داری بین اثر متقابل غلظت و  دهد که تفاوت معنی(، نشان میTwo-way ANOVAهای بدست آمده از آنالیز تجزیه واریانس دوطرفه )یافته

 (.2)جدول  (P<0/ 05)وجود دارد  DPPHگاسترولا( در قدرت مهار رادیکال آزاد  -بلاستولا - عصاره جنینی مراحل مختلف )مورلا 

های لیتر( و عصارهگرم بر میلیمیلی 2، 5/1، 1، 5/0در بین غلظت های ) DPPHطرفه قدرت مهار رادیکال آزاد . آنالیز واریانس دو2جدول
 جنینی )مورلا، بلاستولا، گاسترولا(

P - Value F - Value منابع تغییرات  مجموع مربعات درجه آزادی  درجه آزادی میانگین 
000/0  320/2454  296/0  2 593/0  مراحل جنینی 
000/0  105/1824  220/0  3 661/0  غلظت 

000/0  567/49  006/0  6 036/0  عصاره جنینی × غلظت 

  000/0  24 003/0 طاخ   

   36 460/5  کل 
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متعلق به عصاره  DPPHآزاد  کالیراد یقدرت مهارکنندگ زانیم نیشتریمشخص شد که ب مارهایت نیانگیم  سهیبدست آمده از مقا جیبراساس نتا

(. P<05/0)(  1)شکلبود    یدانیاثر ضداکس  نیبالاتر  یدرصد مشاهده شده که دارا  28/95  زانیبا م  تریلیل یبر م  گرمیلیم  2گاسترولا و غلظت  

 یمهارکنندگ تیغلظت عصاره در فعال رییآزاد در مرحله مورلا مشاهده شد و تغ کالیراد یمهارکنندگ تیفعال ن یکمتر شودیم دههمانطور که مشاه

  ی نیرشد جن  شرفتیبا پ  ینیآزاد در مراحل جن  کالیراد  یمهارکنندگ  زانیم  نیداشته است. همچن  یمعنادار  شیافزا  ینیآزاد در مراحل جن  کالیراد

توسط    DPHHآزاد    کالیمهار راد  زانی(. مP<05/0مشاهده شد )  ید مهارکنندگبا درص  یمیغلظت، ارتباط مستق  شیو با افزا  ودوابسته به غلظت ب

 .(2شکل ) درصد بود 42/85 تریلی لیبر م گرمیلیم 1/0در غلظت  دیاس کیاسکورب

 

 . بلاستولا4. مورلا 3. گاسترولا 2. ویتامین ث DPPH .1. اثر غلظت عصاره جنینی گورخر ماهی بر توانایی مهار رادیکال آزاد 1شکل 

 

یتر(  لگرم بر میلیمیلی   2، 5/1، 1،  5/0های  )در غلظت   DPPHکنندگی رادیکال آزاد ماهی بر توانایی مهار . اثر تغییر غلظت عصاره جنینی گورخر2شکل  

 دار است.دهنده اختلاف معنی (.حرف انگلیسی متفاوت نشان SD± )میانگین

 ABTSقدرت مهارکنندگی رادیکال آزاد 

داری بین اثر متقابل غلظت و  دهد که تفاوت معنی(، نشان میTwo-way ANOVAهای بدست آمده از آنالیز تجزیه واریانس دوطرفه )یافته

 (. 3درصد وجود دارد )جدول  5در سطح خطای  ABTSگاسترولا( در قدرت مهار رادیکال آزاد  -بلاستولا - عصاره جنینی مراحل مختلف )مورلا 
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های جنینی لیتر( و عصارهگرم بر میلیمیلی 2، 5/1، 1 ،5/0های )دربین غلظت DPPHطرفه قدرت مهار رادیکال آزاد . آنالیز واریانس دو3جدول
 )مورلا، بلاستولا، گاسترولا(

P - Value F - Value منابع تغییرات مجموع مربعات درجه آزادی درجه آزادی میانگین 

000/0  864/7665  920/0  2 839/1  مراحل جنینی  

000/0  492/4720  566/0  3 699/1  غلظت  

000/0  589/761  091/0  6 548/0  عصاره جنینی × غلظت  

  000/0  24 003/0 طاخ   

   36 960/25  کل 

 

متعلق به عصاره  ABTSآزاد  کالیراد یقدرت مهارکنندگ زانیم نیشتریمشخص شد که ب مارهایت نیانگیم  سهیبدست آمده از مقا جیبراساس نتا

(. همانطور که  P<05/0بود )  یدانی اثر ضداکس  نیبالاتر  یدرصد مشاهده شده که دارا  11/81  زانیبا م  تریلیلیبر م  گرمی لیم  2بلاستولا و غلظت  

 ی عصاره ها نیغلظت در ب زانیبدست آمده م جیآزاد در مرحله مورلا مشاهده شد. طبق نتا کالیراد یمهارکنندگ تیفعال نیکمتر شودیم دهمشاه

 .(3شکل ) کرد جادیآزاد ا کالیراد یبا درصد مهارکنندگ یمعنادار شیمختلف افزا

 

لیتر(  گرم بر میلی میلی 2، 5/1، 1،  5/0های  )در غلظت  ABTSکنندگی رادیکال آزاد ماهی بر توانایی مهار . اثر تغییر غلظت عصاره جنینی گورخر3شکل  

 دار است.دهنده اختلاف معنی (.حرف انگلیسی متفاوت نشان SD± )میانگین

 قدرت کاهندگی یون آهن سه ظرفیتی )یون فریک( 

ری بین اثر متقابل غلظت و  دادهد که تفاوت معنی(، نشان میTwo-way ANOVAهای بدست آمده از آنالیز تجزیه واریانس دوطرفه )یافته

 (.4)جدول  (P<05/0)وجود دارد + Fe3 ونی یقدرت کاهندگگاسترولا( در  -بلاستولا - عصاره جنینی مراحل مختلف )مورلا 

  50، 25، 10های جنینی گورخرماهی و دوزهای تزریقی )طرفه قدرت کاهندگی یون آهن سه ظرفیتی در بین عصاره. آنالیز واریانس دو 4جدول 
 گرم(گرم بر کیلومیلی

k

i
h

f
e

c

b

a

j

g

f
d

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

0.5 1 1.5 2 0.5 1 1.5 2 0.5 1 1.5 2

مورلا بلاستولا گاسترولا

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
02

.1
2.

2.
3.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

09
 ]

 

                             7 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1402.12.2.3.9
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-66514-en.html


 1402،  و همکاران حسینی چوپانی                                                  (Danio rerio) یگورخرماه ینی عصاره جن  یدانیضداکس  تیفعال یبررس

P - Value F - Value منابع تغییرات  مجموع مربعات درجه آزادی  درجه آزادی میانگین 

000/0  549/3745  693/0  2 386/1  مراحل جنینی 

000/0  134/6794  257/1  3 771/3  غلظت 

000/0  028/280  052/0  6 311/0  عصاره جنینی × غلظت 

  000/0  24 004/0 طاخ   

   36 225/24  کل 

 

غلظت  در گاسترولا+ متعلق به عصاره Fe3 ونی یقدرت کاهندگ نیمشخص شد که بالاتر مارهایت نیانگیم سهیبدست آمده از مقا جیبراساس نتا

(.   P<05/0)و پیشرفت رشد جنینی اختلاف معناداری با درصد مهارکنندگی رادیکال آزاد ایجاد کرد  (  P<0/ 05)  مشاهده  تریلی لیبر م  گرمیلیم  2

لیتر توانست در مقایسه با مرحله جنینی گاسترولا میزان کاهندگی مشابهی را نشان  گرم بر میلی میلی  1/0استفاده از اسکوربیک اسید در غلظت  

 (. 4شکل )دهد 

 

گرم بر میلی  2، 5/1، 1، 5/0)  هایماهی بر قدرت کاهندگی یون آهن سه ظرفیتی )یون فریک( در غلظت. اثر تغییر غلظت عصاره جنینی گورخر4شکل  

 دار است.دهنده اختلاف معنی(.حرف انگلیسی متفاوت نشان SD± لیتر( )میانگینمیلی

 

 

 بحث 

( نشان داد که تخم  1)جدول    یتخم گورخرماه  زیانجام شد. آنال  یگورخرماه  ینیعصاره جن  یدانیاکسضد  تیفعال  یپژوهش حاضر با هدف بررس

ارزشمند به منظور    ینیمنبع پروتئ کیبه عنوان    تواند یدرصد( و م  4/34است ) نیاز پروتئ  ییدرصد بالا  یمورلا دارا  ینیدر مرحله جن  یگورخرماه

تخمک    یبیتقر  بیترک  نییز تعحاصل ا  جی[، نتا23و همکاران ]  Roushani  جی. براساس نتاردیشده مورد استفاده قرارگ  زیدرولیه  نیپروتئ  دیتول

مشابه با    بایآن تقر  نیپروتئ  زانیدرصد گزارش شد که م   3/1، خاکستر  84/6  ی ، چرب28/  81  ن ی، پروتئ  07/61رطوبت    زانیم  ی دارا  دیسف  یماه
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رطوبت    زانیم  یدارا  دیسف  یتخمک ماه  یبیترک  نییحاصل از تع  جی[، نتا24و همکاران ]  Pourashouriبوده است. در مطالعه    ولامرحله بلاست

آن با مرحله مورلا   یآن با مرحله گاسترولا و چرب  نیپروتئ  زانیدرصد گزارش شد که م  04/0، خاکستر    08/6  ی، چرب  06/27  نی، پروتئ  58/63

 مشابه بوده است.   بایدرصد خاکستر آن با مرحله گاسترولا کاملا مشابه و با مرحله بلاستولا هم تقر زان یممشابه است و  بایتقر

 ژنیفعال اکس  یهااز حد گونه   شی ب  دیدارند تا از اثرات مضر تول  ازین  یدانیاکسضداز دفاع    یها به سطوح کافزنده، سلول   یهاستمیتمام س  در

(ROS) آنجا  یریجلوگ از  برا ROS که  ییکنند.  و  بدن  داخل  آس  یریجلوگ  ی در    یدفاع  یهاستمی. سشودیم  دیتول  یمنیا  یهاسلول   ب یاز 

تول   یریجلوگ  یبرا  ای  یدانیاکسضد تول  یهر محصول  یریرهگ  ای ROS دیاز    یهاعملکرد  هادانیاکسضد  نیا [.38]  کنندی کار م  شودی م  دیکه 

ا م  یمنیمختلف  بهبود  محافظت  بخشندیرا  نقش  عفونت  یمهم  یو  باکتر  یناش  یهادر  مانگل   ا ی  هاروسیو  ها،یاز  نشان  خود  از  .  دهندیها 

آزاد داشته   یهاکالیبردن راد  نی در از ب  ینقش اساس  دنتوانی م  یعفون  یهامقاومت در برابر پاتوژن  ای  زبانی م  تیحساس  لیها با تعددانیاکسضد

 [.  41،39] شودی م واناتیدر ح یعفون یها یماری و درمان ب یریشگیباشند که موجب پ

DPPH کالیاست که راد نیروش ا ن یو اساس ا هی[. پا42است ] ره یبا رنگ بنفش ت  داریآزاد پا کالیراد کی DPPH الکترون   رنده یبه عنوان پذ

با   DPPH محلول ک یکه  ی. هنگامشودی م لیتبد DPPH2 به  DPPH جه یو در نت کندی عمل م دانیاکسضدمولکول اهدا کننده مانند  کیاز 

ها در طول کاهش شدت جذب نمونه   یریگاندازه   یاز رو  تی[. در نها43]  شودیم  لیرنگ آن از بنفش به زرد تبد  شود،یمخلوط م  دانیاکسضد  کی

 . بردیپ یدانیاکسضد اتیبه خصوص  توانیم یسنج   فیط لهینانومتر به وس 517موج 

شد.    یابی ارز ABTS و DPPH یعنی  یشگاهی آزما  طیآزاد در شرا  کالیبا استفاده از دو مدل راد  یگورخرماه  ینیعصاره جن  کالیمهار راد  تیفعال

شود و با  ی حذف م  کالیشوند، راد  ی مواجه م  دانیاکسضد  ک یماده اهداکننده پروتون مانند    کیبا   ABTS و DPPH یهاکال یکه راد  یهنگام

را    یخوب   ABTSو     DPPH کالیمهارکننده راد  تیفعال  ی[. همانطور که نشان داده شد، عصاره گورخرماه44]  ابدیی جذب کاهش م  گ، رن   رییتغ

 وابسته به دوز نشان دادند.  

کپور پرداختند که    ی تخم ماه  یمیآنز  نیپروتئ  یو خواص عملکرد  یدانیاکسضد  تیفعال  ی به بررس[،  45همکاران ]  و Chalamaiah   یپژوهش  در

  ش یافزا  یمهارکنندگ  تیدوز فعال  زان یم  شیباشد و با افزای وابسته به دوز م ABTS و DPPH کالیراد  یمهارکنندگ   تیفعال  زانیگزارش شد م

با    ابدییم دارد. م  یهاافتهیکه    2در مرحله گاسترولا در غلظت    یدر عصاره گورخرماه DPPH کالیراد  یدرصد مهارکنندگ  زانیما مطابقت 

را   جیاست و عدم مطابقت نتا  شتری کپور ب  یتخم ماه  نینسبت به پروتئ  یاز مهارکنندگ  زانیم  نیدرصد بوده که ا  95  بایتقر  تریلیلیبر م  گرمیلیم

آزاد آن   کالیراد  یمهارکنندگ  زانیم  تر،یلی لیبر م  گرمی لیم  2در مرحله بلاستولا با غلظت    یداد، عصاره گورخرماه  ننشا  جینتا  یدهد ولینشان م

عصاره بلاستولا در   جیدرصد بوده که با نتا  80  بایتقر  تریلیلیبر م  گرمیل یم 5/0در غلظت   ABTS تست  جیپژوهش مطابقت دارد. نتا  نیبا ا  بایتقر

و   Chalamaiah و  [46و همکاران ]   Intarasirisawat شده توسطگزارش  جیما با نتا  یهاافتهی .دمطابقت دار  تریلیلیم  رب  گرمیلیم  2غلظت  

  یمختلف با توال  یدهایپپت  .ابدییم  شیها افزاغلظت   شیا افزاب   ABTSو DPPH مهار   تیمطابقت دارد که گزارش کردند فعال  [47]  همکاران

 یدانیاکسضدمهار    تیعلت تفاوت فعال  رودیکه احتمال م[  48]را نشان دهند    یمتفاوت  یدانیاکسضد  تیو اندازه متفاوت ممکن است فعال  یدینواسیآم

  ی به توال شتریبلکه ب دیآزاد نه تنها به اندازه پپت کالیدر مهار راد دیپپت کی  یی توانا  .باشدی م همین موضوعدر مراحل متفاوت  ینیجن یهادر عصاره

  عث با  که است    زشان یآبگر  یهانهی دآمیاس  ی شده مربوط به محتوا  زیدرولیه  یهان یپروتئ  یونیداسیضداکس  تیدارد و فعال  یبستگ  دهایپپت  یدینواسیآم

بالاتر   یهادر غلظت  یدانیاکسیآنتقدرت ضد   شیافزا  نیبنابرا[.  49]  بخشندیرا بهبود م  یونیداسی ساک  تیشده و فعال  یها در چربآن   تیحلال  شیافزا

 [.  50] در ارتباط است ABTS و DPPH آزاد کالیمهار راد یبرا  دهاینواسیآم نیا زان یم شیبا افزا

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
02

.1
2.

2.
3.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

09
 ]

 

                             9 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1402.12.2.3.9
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-66514-en.html


 1402،  و همکاران حسینی چوپانی                                                  (Danio rerio) یگورخرماه ینی عصاره جن  یدانیضداکس  تیفعال یبررس

  [، 23] و همکاران Roushani کرد. در پژوهش دایپ شی غلظت افزا شیآهن با افزا یقدرت کاهندگ زانینشان داده شد م  3که در شکل  همانطور

  ی شما مطابقت ندارد. در پژوه  جیآهن نداشته و با نتا  یقدرت کاهندگ  یبر رو   یچندان   ریغلظت، تاث  ش ینشان داد که افزا R.kutum تخمک  ی بر رو

گزارش شده از    جینتا  نیما مطابقت داشته و همچن  جیبا نتا  دگزارش کردن Labeo rohita تخمک  یبر رو  [، 47]  و همکاران  Chalamaiahکه  

Chalamaiah    تخمک  یبر رو  [، 45]و همکاران Cyprinus carpio مهار   تیفعال  ش یغلظت بر افزا  شی افزا  ریبر تاث  یرا مبن  جیمطابقت نتا

است    اینهیآم  یدهایاس  ای  دهایوجود پپت  لیاحتمالاً به دل  یگورخرماه  ینیکاهنده مواد موجود در عصاره جن  قدرت  .آهن را نشان داد  یهندگقدرت کا

 یزها یدرولیدهند. ه  لیتشک  یدارتریآزاد واکنش دهند تا محصولات پا  یهاکالیبا راد  توانندیو م  کنندیکه به عنوان اهداکننده الکترون عمل م

استفاده  یآن برا لیشاخص مهم از پتانس کیدارند و به عنوان  دروژنی ه ایالکترون  یاهدا یبرا یبهتر ییتوانا  تر،بالا یبا قدرت کاهش ینیپروتئ

 [.51] کنندیعمل م دانیاکسضد  کیبه عنوان 

 [.52اند ]در جنین و بالغ محدود شده  8475و    5267اند به ترتیب به  هایی که تا به امروز در گورخرماهی شناسایی شده حداکثر تعداد پروتئین 

های اخیر، پروفایل پروتئومیکس در سال [.53،54کنند]ها را تنظیم میها عوامل زیستی بنیادی هستند که رویدادهای کلیدی درون سلولپروتئین

های بیماری انجام شده کردن مکانیسمخلاصه های گورخرماهی به طور گسترده برای درک فرآیندهای رشد و همچنین برای  جهانی بالغین و جنین

زایی همراه هستند مشخص  گورخرماهی در مراحل اولیه جنینی، ماهیتی بسیار پویا دارد و با رویدادهایی که با تمایز سلولی و ریخت [.55است]

های گزارش شده برای  رین تعداد پروتئینپروتئین است که بیشت  8363ماهی حاوی  های مرحله اولیه گورخر پروفایل کمی پروتئوم  .[56]شوندمی

های هسته های با فراوانی بالا عمدتا با عملکردها مرتبط است که در آن پروتئینعملکردهای پروتئین به فراوانی آن  مراحل اولیه جنینی است.

 [. 57های تنظیمی را به عهده دارند ]های با فراوانی کم عملکرد سلولی مرتبط هستند و پروتئین 

های  زا مانند باکتری، ویروس و انگل ها و عوامل بیماریها است که از بدن در برابر بیماریها و پروتئینای از سلولیستم ایمنی شبکه پیچیده س 

ای ههایی را علیه برخی از سلولبادیی آنتدهند که سیستم ایمنی  های خود ایمنی عمدتا زمانی رخ میبیماری کند.ای محافظت می تک یاخته

های جنین گورخرماهی  عصاره.  [58،59]  های غذایی را دارنداکسیدانهای خود ایمنی معمولا کمبود ضدطبیعی تولید کند. بیماران مبتلا به بیماری

تنی،  درون تنی و  درمانی، هم در مطالعات برونهای سرطانی مقاوم فعال کرده و با عوارض جانبی ناشی از شیمی های آپوپتوز را در سلولمکانیسم

های سلولدر مراحل اولیه تکوین موجب افزایش بیان مارکرهای پرتوانی در    جنین گورخرماهی  عصارهنتایج نشان داد افزودن  .  [8]  کندمقابله می

های رود اثرات مفیدی که عصاره جنینی گورخرماهی در انواع سرطان احتمال می  بنابراین[.  13شود]میانسان  بزرگسال مشتق شده از چربی  بنیادی  

 [ ذکر شده ایجاد کردند به علت اثرات خوب ضداکسیدانی آن باشد. 8،7،6]

 نتیجه گیری

این محصول در مرحله گاسترولا منبع غنی از پروتئین ) آنالیز تخم گورخرماهی نشان داد که  رحله گاسترولا در  باشد. مدرصد( می  3/34نتایج 

درصد را نشان داد. در بررسی   50و    95لیتر به ترتیب درصد مهارکنندگی  گرم بر میلیمیلی  2در غلظت   DPPH، ABTSاکسیدانی  های ضدتست

در مجموع با  لیتر نشان داد. گرم بر میلیمیلی 2درصد( را در غلظت  1/ 45اکسیدان احیای یون آهن در مرحله گاسترولا بیشترین جذب )تست ضد

اکسیدانی بوده و در صورت انجام  ای از ترکیباتی با خواص ضدتوان بیان نمود که جنین گورخرماهی منبع بالقوهتوجه به نتایج پژوهش حاضر می

سطح سلامت  تواند به عنوان مکمل دارویی به منظور افزایش  پژوهش های تکمیلی و بررسی عملکرد زیست فعال آن در مدل حیوانی و انسانی، می

 اکسیدانی مورد استفاده قرارگیرد.از طریق بروز عملکرد ضد 

 دارند هیچگونه تعارض منافعی وجود ندارد.تعارض منافع: نویسندگان اعلام می 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Zebrafish is considered as a useful laboratory model due to its diverse characteristics, 

including self-renewal. The embryo of this fish has unique characteristics in the early 

stages of development, and its effects were observed in various studies. The 

differentiating factors present in stem cells isolated from zebrafish embryos are 

effective in improving the functional status of patients, and exposure to zebrafish 

embryo extracts in the early stages of development may increase the expression of 

multipotent stem cells and exert positive effects.  In this study, we investigated the 

antioxidant properties of  the zebrafish embryo extract in different embryonic stages 

of development.The Zebrafish egg extract was prepared in different embryonic 

stages. Its effect in concentrations of 0.5, 1, 1.5 and 2 mg/ml on DPPH free radical 

scavenging activity, ABTS radical inhibitory activity and iron reducing power 

(FRAP) were investigated. The studied groups included protein extracts in morula, 

blastula and gastrula stages. According to the obtained results, the amount of protein 

varied in different embryonic stages and the amount of protein increased with the 

progress of fetal growth and the amount of fat decreased.The protein extract in the 

gastrula stage showed the highest level of DPPH inhibition and iron ion reduction at 

a concentration of 2 mg/ml compared to the morula and blastula groups (P<0.05). 

Also, the protein extract in the embryonic stage of blastula had the highest inhibition 

of ABTS at a concentration of 2 mg/ml compared to other groups (P<0.05). In 

general, due to the high antioxidant properties observed in zebrafish egg extracts, it 

can be a promising candidate as a medicinal supplement to increase the level of health 

through the occurrence of antioxidant activity. 
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