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 :هدیچک

 اسـتخراج و  Stichodactyla haddoniدر این تحقیق ترکیبات پروتئینی از مخـاط شـقایق دریـایی    

) در شـرایط  Oncorhynchus mykiss( کمـان آلاي رنگـین قـزل ماهی بچه آبشش  بر بافتاثراتشان 

ي هرمـز  ي جـزر و مـدي سـاحل شـرقی جزیـره     شـقایق دریـایی از ناحیـه   . آزمایشگاهی بررسی شـد 

 ها با اسـتفاده از نمونه مخاطی بخش ،سپس. و بعد از فریز شدن به آزمایشگاه منتقل شدندبرداري  نمونه

گـرم پـروتئین کـل در وزن خشـک بـه      میلـی  24و  10، 5هـاي  شد و در دوز گیريعصار PBS حلال

شناسی کلاسـیک تغییـرات   ماهی تزریق و بعد از بی حال شدن ماهی، با روش بافت سیاهرگ دمی بچه

هاي اپیتلیالی، چماقی شـدن  آنوریسم، هایپرتروفی سلول ش بررسی شد. علائم کشنده از قبیل:بافتی آبش

ي بین لاملایی و نکـروز  ها در ناحیهها، ادم زیر بافت پوششی، نزدیک شدن لاملاو بدفرمی انتهاي لاملا

دسـت   شد. بنا بر نتـایج بـه   با افزایش دوز میزان آسیب ها بیشتر می در ماهیان هر سه تیمار مشاهده شد.

توانـد بـا ایجـاد ضـایعات متعـدد در بافـت        آمده، ترکیبات پروتئین موجود در مخاط شقایق دریایی می

عنوان یک بافت دفعی، تنظیم یونی و تنفسی منجر به اختلال در عملکرد آن گردیده کـه   آبشش ماهی به

  از دلایل مرگ ماهیان شکار شده باشد. تواند یکی  خود می

  

 ، Stichodactyla haddoni ، هیســتوپاتولوژیک ،موکــوسپــروتئین آبشــش،  :واژگــان دیــکل

Oncorhynchus mykiss  
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  مقدمه

 ) شکارچیان ثابتCnidaria, Actinariaهاي دریایی ( شقایق

که وابستگی زیـادي   )Chen et al., 2002(قدیمی هستند  و

 Castañeda and(براي زنـده مانـدن دارنـد    خود به سموم 

Harvey, 2009(شان  حرکت یا دشمنان . آنها شکارشان را بی

کـه بـراي    نـام نماتوسـیت   هـایی بـه   را با استفاده از سـلول 

اندازنـد   شود، به دام می زدن و انتقال سموم استفاده می نیش

)Moran et al., 2009( .هــا،  بــر ســم نماتوســیت عــلاوه

 ۀلای ـکـه ایـن    کنند زیادي را ترشح می موکوسها  تانتاکول

ــم ــانور و      یوکوس ــوم ج ــین اپیتلی ــاتی ب ــط حی ــک راب ی

 ,Brown and Bythell(کند  زیست آب دریا فراهم می محیط

هـا   قیدهـد کـه شـقا    هاي دقیـق نشـان مـی    بررسی .)2005

در دفــاع، تغذیــه و  وکــوستــري از م هــاي متنــوع اســتفاده

در مطالعات مختلـف در  ). Denny, 1989جایی دارند ( جابه

ــع ــاط جم ــقایق آوري مخ ــده از ش ــواعی از  ش ــایی، ان دری

هاي  ها، جلبک ها، پلانکتون ها (زوگزانتلاها، باکتري ارگانیسم

ها و قطعات مرجـانی دیگـر گـزارش     نماتوسیت ،اي) رشته

تحقیقـات  ). همچنـین  Wild et al., 2004a,bشـده اسـت (  

ــه  دهــد مــینشــان  ــدي وکــوسمک ــات لیپی  حــاوي ترکیب

)Crossland et al., 1980 ؛Benson and Muscatine, 

 ( باشـد  مـی ها  گلیکوپروتئین و ها پپتید، ها )، پروتئین1974

Dixon et al., 2001؛ Vacelet and Thomassim 

در محیط طبیعی شـقایق دریـایی از   ). Krupp, 1985؛1991

این مخاط براي از بین بردن شکار و همچنین براي رانـدن  

 ,Mebs and Kauferstein( کنـد  شـکارچیان اسـتفاده مـی   

ی وکوس ـهـاي دریـایی در پوشـش م    سموم شـقایق ). 2005

انـد کـه آنهـا را از     سراسر بدن یا در نماتوسیت واقع شـده 

 نای ـطـورکلی فقـط ماه   بـه کنـد.   شکارچیان محافظـت مـی  

ــ Premnasو  Amphiprionزیســت جــنس  هــم  ۀداراي لای

هـاي   گونهثر ؤکننده براي مقابله با دفاع م محافظت یموکوس

دیگـر   یاناما ماه ،)Mebs, 2009هستند (دریایی هاي  شقایق

هـاي دریـایی    شـقایق پذیرنـد و   در برابر این سموم آسـیب 

هـا  آنهاي مختلف  ندامابر روي  را متفاوتی هايتوانند اثر می

در  نقـش موکـوس   يبـر رو  يا . تاکنون مطالعـه ایجاد کنند

در  S. haddoni از جملـه  ییای ـق دریشقا مختلف يها گونه

ق حاضـر  ی ـقدر تحرو  از این، ه استشدن انجامفارس  جیخل

 .Sفـارس   جیخل ـ ییای ـق دریشـقا موکوس از  يریگ عصاره

haddoni یبا استفاده از محلول نمک PBS  .بررسی گردیـد 

 نمونــۀعنــوان  کمــان بــه رنگــین آلاي قــزلن مــاهی یهمچنــ

این سموم بر  هايبراي بررسی اثر نیهال يوری آزمایشگاهی

ن یدر ا يا که تاکنون مطالعه شدروي ساختار آبشش مطالعه 

  انجام نشده است. زین باره

  

  ها  مواد و روش

  نیو استخراج پروتئ يبردار نمونه

 در آذز ماه S. haddoniشقایق دریایی  ۀبرداري از گون نمونه

 ـاز ساحل  1391سال   ـ ۀشرقی در ناحی مـدي  ن جـزر و  یب

آوري   هاي جمع نمونه .کامل انجام شد در جزرجزیره هرمز 

نهایت به آزمایشگاه منتقل و در در شده به نیتروژن مایع و 

بـا  موکـوس   .ندگراد نگهداري شـد  درجه سانتی -20 يدما

 از جـانور ن یاسـتخراج پـروتئ   ين براییپا يدر دماقاشقک 

ــدا  ــپس و ج ــد.   س ــک ش ــر خش ــز درای ــتگاه فری  در دس

هـاي   دناتوره کـردن پـروتئین   براي موکوسگیري از  عصاره

هاي ثانویه از سلول  ها) و رها شدن متابولیت سلولی (آنزیم

 Khodabandeh and(فسـفات نمکـی انجـام     وسیله بافر به

Fouchereau- Peron, 2012عصـــاره حاصـــل از آن  ) و

گــراد  یدرجــه ســانت 4 يدر دمــا 15000وژ (دور یفیســانتر

حاصل پس از عبـور از  قه) شد. سوپرناتانت یدق 10مدت  به

آن براساس  يجداسازي اجزا وخشک  درایر فیلتر در فریز

ل اسـتات  ی ـهگـزان، ات  -ان هـاي  قطبیت با استفاده از حلال
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 بوتـانول و آب مقطـر   -ان، (ترکیبات بـا قطبیـت کمتـر)    

 ,.Ebada et al (تــر) ادامــه پیــدا کــرد  (ترکیبــات قطبــی

 بـراي دسـت آمـده    هاي بـه  عصاره .)Riguera, 1997؛2008

 Khosravi et( درایـر خشـک   پراکنی در دستگاه فریز حلال

al., 2012( انجـام  سنجش پروتئین کل با روش برادفورد  و

که تعیـین غلظـت براسـاس شـدت رنـگ و       ییاز آنجا .شد

نوع محلـول   4بنابراین به  ،هاي اسپکتوفتومتري است روش

بلانک، استاندارد، تست و معرف برادفورد نیـاز اسـت. در   

ــنجش پــروتئین در مقیــاس میکــرو بــه       1000روش س

میکرولیتـر نمونـه اضـافه     20میکرولیتر از معرف برادفـورد  

  ).Bradford ،1976شود ( می

 1000بـراي تهیـه محلـول بلانـک بـه       محلول بلانک:

میکرولیتر آب مقطـر اضـافه    20ورد میکرولیتر معرف برادف

  شد.

ابتدا یک محلـول اسـتوك و سـپس    محلول استاندارد: 

رسـم منحنـی اسـتاندارد     بـراي هاي استاندارد  سري محلول

Absorbance1/Concentration   میکرولیتـر   1000تهیه و بـه

میکرولیتـر محلـول اسـتاندارد اضـافه شـد و       20از معرف 

  منحنی استاندارد رسم گردید.

سازي محلول تسـت بـا توجـه بـه      آماده محلول تست:

و براي کاهش احتمـال   انجام شدسازي  غلظت نمونه رقیق

رقت متفـاوت نیـز تهیـه     3سازي ابتدایی  از رقیق پسخطا 

میکرولیتـر   1000سازي هر محلول، به  . پس از رقیقگردید

سـازي   . پس از آمـاده شدمیکرولیتر نمونه اضافه  20معرف 

ق، هر کدام با سه تکرار در میکروپلیت تهیه هاي فو محلول

در طـول    Elisa readerها در دستگاه و جذب نمونهگردید 

  نانومتر خوانده شد. 595موج 

 

                                                             
1 Optical Dencity (OD) 

  تهیه ماهی و شرایط نگهداري بچه ماهی

آلا بـا وزن تقریبـی    ماهی قزل قطعه بچه 100در این مطالعه 

 ـ   2-1 سـرد آبـی واقـع در     انگرم از اسـتخر پـرورش ماهی

شهرســتان نــور تهیــه گردیــد. طــی گذرانــدن یــک هفتــه  

 عوامـل با غذاي تجـاري تغذیـه شـدند.     یانسازگاري، ماه

فیزیکی و شیمیایی آب نیز در طول دوره آزمایش ارزیـابی  

گـراد) و   درجه سـانتی  15-19( در آبی با دماي ان. ماهیشد

pH )3/8-6/7روشـنایی بـه    ةو طـول دور  ه) قرار داده شد

 ساعت در نظر گرفته شد. 12به  12تاریکی 

  یانتزریق پروتئین کل به بچه ماه

 500گرم پروتئین کل در  میلی 24و  10، 5دوزهاي مختلف 

 ـ براي تزریق به بچـه  PBSلیتر  میلی . شـد  ایشآزم ـ انماهی

روز در دمـاي اتـاق    مدت یک شـبانه  دوزهاي تهیه شده، به

 4بـا دمـاي    5000هـا در دور   قرار گرفتند و سپس محلول

دقیقه سانتریفیوژ شـده و مـایع    5مدت  گراد به درجه سانتی

قرار گرفت.  UVدقیقه تحت اشعه  15مدت  ی جدا و بهیرو

هر کدام میکرولیتر محلول از  50 انماهی به هر کدام از بچه

قطعـه   PBS )8لیتـر   میلـی  500پروتئین کل در از دوزهاي 

دمی  ۀ، به درون سیاهرگ ساقها) هر کدام از دوز يبرا یماه

لیتـر   میکـرو  50هـاي شـاهد بـا تزریـق      تزریق شد و نمونه

  ند.شد، بررسی PBSمحلول 

   یشناس بافت

 48مدت  هاي ماهی به شناسی نمونه مطالعات بافت براي

هـاي   بافـت  سـپس شدند.  ثابتساعت در محلول بوئن 

درصد تا خارج  70اتانول با جداشده و  انآبشش از ماهی

 ،آبگیـري  از پـس  .شدن کامل فیکساتیو آبکشـی شـدند  

 پسها  قالبو گیري با پارافین مرك صورت گرفت  قالب

بـا   در ادامـه  .ندداده شد از خشک شدن در یخچال قرار

 5هـاي   بـرش  Microds 4055استفاده از میکروتوم مدل 

 ـهـا  ها تهیه و سپس لام میکرومتري از بلوك دسـت   هي ب
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آمیـزي شـد.    ائوزین رنـگ  - به روش هماتوکسیلین آمده

 ،چسب هیستولوژي مونتـاژ  باها  آمیزي، لام از رنگ پس

مطالعـه و بـا     Nikon3200با میکروسکوپ نـوري مـدل  

ــین  ــس Olympus DP72دوربـ ــدندعکـ ــرداري شـ  بـ

)Khodabandeh et al., 2009؛ Khodabandeh et al., 

2005a ؛Martoja and Martoja-Pierson, 1967.(    
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  نتایج

  نتایج سنجش پروتئین

 هـاي آبـی بـافر   پروتئین کـل در عصـاره   يج محتواینتا

هگـزان،   -آب مقطـر، ان  يهاحلال ۀلیوسنمکی به فسفات

 66/23، 11/34، 19/35ب یترت بهبوتانول  -ل استات و انیات

 .گـرم در گـرم بافـت خشـک محاسـبه شـد      یلیم 12/19و 

مقدار پروتئین در هـر مرحلـه   طور که مشاهده گردید  همان

  . ترتیب کاهش یافته است به

  شناسینتایج آسیب

کمـان  شـامل   آبششطبیعی  ساختاري شاهد هادر نمونه

 بـود  چنـدین فیلامنـت و لامـلا    از شده لیآبششی تشک

و  هاي خونیها، برش رگ. در روي فیلامنت)A1(شکل 

هـا  در بـرش لامـلا   و )B1(شکل هاي خونی گاها سلول

 و پوششـی  موکـوس هـاي پـیلار،   هـا، سـلول  یونوسیت

  . )C1(شکل  دشمشاهده 

مـاهی   بـه بچـه   یوکوس ـدر نتیجه تزریق پروتئین کل م

مشاهده هاي بافتی متنوعی آسیب ،در هر سه غلظتآلا قزل

و  A2،A 3 يهـا (شـکل ه آنوریسـم  توان بشد. از جمله می

A4(، شـکل هـا  چماقی شدن انتهاي لاملا) يهـا B2،B 3  و

B4 ،(شکل لیالیهاي اپیتهایپرتروفی سلول)يها C2،C 3  و

C4(شـکل هـاي اپیتلیـالی   ، نکروز سلول) يهـا D2،D 3  و

D4(  شـکل ، ادم زیر بافت پوششـی) يهـا E2،E 3  وE4،( 

 F2،F يها(شکلبین لاملایی  ۀها در ناحیجمع شدن لاملا

و  G2،G 3 يهـا (شـکل ها بدفرمی انتهاي لاملاو ) F4و  3

G4( 1خلاصه علائم مشاهده شـده در جـدول    .اشاره کرد 

 آمده است.

 
  )H&E( آلاماهی قزل آبشش در نمونه شاهد بچه طبیعیساختار  1شکل 

)A(  برش طولی فیلامنت آبششی)40X(؛ )B( هاي خونی ي سلولاخونی محتوهاي  رگ)40X(؛ )C(  برش طولی لاملا)40X() . L: 

Lamellae ،لاملاF: Filament  ،فیلامنتBV: Blood Vessel  ،رگ خونیBC: Blood cell ،سلول خونیI: Ionocyte  

  فرشی) سلول سنگ PC:Pavement Cellسلول پیلار، iC: Pilar Cellیونوسیت
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استخراج در وزن خشک  گرم پروتئین کل میلی 5غلظت  از مواجهه با پس آلا ماهی قزل بچههاي مختلف آبشش  تصاویر بخش 2شکل 

 )H&E(شده از موکوس شقایق دریایی

)A (پرخونی شدید ناشی ازهاي آبششی آنوریسم یا اتساع عروق درون لاملا )40X(؛ )B( ها چماقی شدن انتهاي لاملا)40X(؛ 

)C( ها هاي اپیتلیالی بر روي لاملاهایپرتروفی سلول)40X(؛ )D( اي اپیتلیالی ه نکروز سلول)40X(؛ )E(  ادم زیربافت پوششی در

 .)40X(ها انتهاي لاملا شکلیبد )G( ؛)40X(بین لاملایی  ۀها در ناحیجمع شدن لاملا )F( ؛)40X(لاملا  ازسطح وسیعی 

 

 
استخراج شده از  گرم پروتئین کل میلی 10از مواجهه با غلظت  پسآلا  ماهی قزل ات بافتی مشاهده شده در آبشش بچهانواع تغییر 3شکل 

  )H&E( موکوس شقایق دریایی

)A( آنوریسم )40X(؛ )B( چماقی شدن انتهاي لاملاها )40X(؛ )C( هاي اپیتلیالی هایپرتوفی سلول )40X( ؛)D( هاي اپیتلیالی نکروز سلول 

)40X( ؛)E( ادم زیربافت پوششی )40X(؛ )F( بین لاملایی ۀجمع شدن لاملاها در ناحی )40X(؛ )G( انتهاي لاملاها شکلیبد )40X(. 
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استخراج شده از  گرم پروتئین کل میلی 24از مواجهه با غلظت  پسآلا  ماهی قزل انواع تغییرات بافتی مشاهده شده در آبشش بچه 4شکل 

  )H&E( موکوس شقایق دریایی

)A( آنوریسم )40X( .)B( چماقی شدن انتهاي لاملاها )40X( .)C( اپیتلیالیهاي  هایپرتروفی سلول )40X(. )D(  نکروز

 شکلیبد )40X(. )G( بین لاملایی ۀنزدیک شدن لاملاها در ناحی )40X(. )F( ادم زیربافت پوششی )40X( .)E( هاي اپیتلیالی سلول

  .)40X( انتهاي لاملاها

  

  آلا قزل ماهی بچهدر بافت آبشش  هاي موکوسی شقایق دریایی پروتئینآسیب بافتی  هايخلاصه اثر 1جدول 

  آسیب

  تیمار
  آنوریسم

 چماقی

  شدن
  ادم نکروز  هایپرتروفی

نزدیک شدن 

 لاملاها
  انتهاي لاملا شکلیبد

  -  -  -  -  -  -  -  شاهد

  +  +  ++  +  +  ++  +  گرم / وزن خشک میلی 5

  ++  ++  +++  ++  ++  +++  ++  گرم / وزن خشک میلی 10

  +++  +++  +++  +++  ++  +++  +++  گرم / وزن خشک میلی 24

  )، کم (+)، متوسط (++)، زیاد (+++)-آسیب بافتی ( اثرهاينبود 
 

  بحث

هاي دریایی جانورانی  مطالعات پیشین نشان دادند که شقایق

 ویژگـی پـروتئین بـا    زیادي پپتید و ریمقادهستند که   سمی

بـه  تـوان   مـی  ؛ از جملـه کنند زیست فعالی متعدد تولید می

ــی  ــ ویژگ ــیتولیزینی و نوروتوکس ــرد   ینیس ــاره ک ــا اش آنه

)Shiomi and Honma, 2006 ؛Yeung et al., 2005.( 

 یر قابل تـوجه یمقادوجود ل یدل بهپیش ها  از سال همچنین

، موکـوس  ییای ـق دریشـقا  یدر پوشـش موکوس ـ  نیتوکس
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 شـود  ن اسـتفاده مـی  یاسـتخراج پـروتئ   يبرا یعنوان منبع به

)Primor, 1985.(  ،يجداسـاز مطـابق بـا   در مطالعه حاضر 

انجام گرفت ) Ebada)2008 پروتکل  تیاجزا براساس قطب

 ـم ير جداسازیدر مسکه مشاهده شد  و کـل  ن یزان پـروتئ ی

  .ابدی میکاهش استخراجی 

اولین ارگان هـدف بـراي    انآبشش ماهی ،از سوي دیگر

از  ،اسـت  آنهـا رابط بین محیط داخلی و خـارجی   وسموم 

عنوان اندیکاتور خوبی  تغییرات در اپیتلیوم آبشش به رو این

  .)Jiraungkoorskul et al., 2003سموم است ( هاياز اثر

در آبشش بچه  یمختلف یرات بافتییدر مطالعه حاضر تغ

ن یقرار گرفته در معرض پـروتئ  کمان رنگین آلاي قزل یماه

شـامل جمـع شـدن    ، S. haddoni ییای ـق دریشقا یموکوس

هــایپرتروفی، آنوریســم،  ،بــین لاملایــی ۀناحیــ لاملاهــا در

ــد ،چمــاقی شــدن ، هــایپرتروفی هــاتهــاي لاملاان شــکلی ب

هاي اپیتلیالی، ادم زیربافت پوششی و نکروز اپیتلیالی  سلول

 24بـه   5هـا از دوز   يش شدت ناهنجـار یافزا .شدمشاهده 

مطالعـات محـدودي    شـد.  یابی ـن کـل ارز یگرم پروتئ یلیم

تغییرات بافتی آبشش مـاهی در اثـر سـموم شـقایق     بارة در

 Mebs همطالع ـتـوان بـه    ه اسـت کـه مـی   انجام شددریایی 

 ـاشاره کرد که نشان داد آبشش ماه )1994( و  goldfish انی

Dascyllus aruanus پـروتئین  در معرض  يریهنگام قرارگ

 هـاي دریـایی   همولیتیکی موکوس و بافت هموژنـه شـقایق  

Heteractis magnifica  وEntacmaea quadricolor دچار 

 ،یوکوســاز بــین رفــتن پوشــش م ماننــد ییهــا يناهنجــار

، ادم شکستن غشـاهاي سـلول اپیتلیـالی لاملاهـاي ثانویـه     

هاي اپیتلیالی، نزدیک شدن  وللزیربافت پوششی، نکروز س

 لاملاها در ناحیه بین لاملایی و چماقی شدن انتهاي لاملاها

  . تحقیق حاضر مطابقت داشتکه با نتایج   شده است

هــاي دقیــق در مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه  بررســی

عوارض ایجاد شده در آبشش بسیار شبیه عوارضی هسـتند  

محیطـی در ماهیـان    هاي زیسـت  که در اثر انواعی از آلاینده

 Prochilodus مـاهی   در بافـت آبشـش   آینـد.  وجود می به

scrofa هـایی همچـون   آسـیب  ،مس در معرض قرار گرفته 

هـاي اپیتلیـالی، آنوریسـم، هـایپرپلازي      هایپرتروفی سـلول 

فیلامنت، نکروز سلولی، همجوشی لاملاهاي ثانویه اپیتلیوم 

 Cerqueira) هاي خونی مشاهده شـده اسـت   و پارگی رگ

and Fernandes, 2002). Sunitha و Sahai )1983( 

قرار  Rasbora daniconiusگزارش کردند که آبشش ماهی 

 یهـاي بـافتی آبشش ـ   آسـیب  ،g-BHCدر معرض داده شده 

مانند هـایپرتروفی، نکـروز اپیتلیـالی، همجوشـی لاملاهـا،      

ــوم  ــدگی اپیتلی ــایپرپلازي و جداش ــان داد.  ه ــاهی را نش م

Cirrhinus mrigala  ــه ــرار گرفت ــرض ق ــالاتیوندر مع  ،م

 هاي آبششـی ماننـد ادم و هـایپرپلازي را نشـان داد     آسیب

)1991 Roy and Munshi,.( یآبشــش مــاه  در بافــت 

قـرار گرفتـه    Oncorhynchus mykiss کمان رنگین آلاي قزل

 يهـا  بیاز آس یانواع ،یبات نفتیدر معرض فاز محلول ترک

 یپرتروفیو هـا  ییوم لاملایتلیاپ یشدگ از جمله جدا یآبشش

 ,.Rudolph et al( گزارش شـده اسـت   یالیتلیاپ يها سلول

2001(. Banaee  نشان دادند کـه  2013در سال و همکاران 

قـرار داده   نونیازیسم د که در معرض یهنگام آلا قزل یماه

هایپرپلازي پوشـش  جمله  از یآبشش یبافت هاي بی، آسشد

هـاي ثانویـه،    ثانویه، همجوشـی در لامـلا  هاي  تیغه اپیتلیال

کوتـاه شـدن    خـونی، چمـاقی شـدن،   هـاي   اتساع مـویرگ 

   .دادنشان  راثانویه و نکروز  هاي لاملا

Cerqueira   وFernandes )2002( بافـت   يهـا  بیآس ـ

زان احتمال بازگشت آنها به سه گـروه  یآبشش را براساس م

هـایپرتروفی،   راتییتغشامل  گروه اول. اند کرده يبند میتقس

که بـه بافـت    بوده تغییرات موکوس و ها هایپرپلازي سلول

 تواند یآبشش نم یعیساختار طب یول ،زند نمیب یآبشش آس

 هبوددتر یرات شدییگروه دوم تغدر خودش را اصلاح کند. 
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 ـ   يطور هب دهـد   مـی ر قـرار  یثأکه عملکرد بافـت را تحـت ت

 و در )هـا   وم لامـلا یتلیب اپیها، تخر سم، اتصال لاملایآنور(

م یکـه از تـرم  هستند مانند نکروز شدن رات ییگروه سوم تغ

کنند. در مطالعه حاضر در هـر   یم يریساختار آبشش جلوگ

از پروتئین موکـوس شـقایق دریـایی، تغییـرات      سه غلظت

ه کـه  بـا هـم مشـاهده شـد     3و  2، 1گـروه  شناسـی   آسیب

، يم اسـمز یبافت آبشـش (تـنفس، تنظ ـ   د عملکرد نتوان یم

 ـین زائـد  و دفع مواد تنظیم یونی و  کننـد ) را مختـل  یتروژن

 ـترشـح ز همچنـین   .دنبال داشته باشـند  مرگ ماهی را به اد ی

است  یاز عوامل یکی شده یمار بررسیسه ت در هر موکوس

 يبـرا  یهم شده و عامل ه ه بیثانو يکه سبب اتصال لاملاها

 ـ ،باشـد  یم ـ یان آب و جذب مواد سمیکاهش جر در  یول

ت باعـث  یدچار مشکل کرده و در نهارا  يمقابل تبادل گاز

  شود.  یم یمرگ ماه

از موکـوس   یاسـتخراج  يها نیپروتئ :یکل يریگ جهینت

جـاد انـواع   یمختلف باعـث ا  يها در غلظت ییایق دریشقا

 کمان رنگین آلاي قزل یدر آبشش بچه ماه یبافت يها بیآس

توانـد عملکـرد بافـت آبشـش      میها  بین آسیشود که ا یم

 کند(تنفسی، اسمزي، یونی و دفع مواد نیتروژنی) را مختل 

  شود. یماهمرگ ت باعث یو در نها
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Abstract:  

Protein compounds were extracted from the mucus of sea anemone, 
Stichodactyla haddoni, and their effects on the gills of rainbow trout, 
Oncorhynchus mykiss were examined. Sea anemone samples were collected 
from the intertidal zone of the eastern coast of Hormuz Island and frozen 
samples were transported to the laboratory. Then the mucus was extracted 
using of the PBS solvent and doses of 5, 10 and 24 mg/dry weight of total 
protein was injected into the tail vein of the fish. Upon the inactivation of 
fish, histopathological changes were examined using of the classical 
histological method. Lethal signs were observed in the gills, including 
aneurysm, hypertrophy of epithelial cells, lamella clubbing and deformation, 
subepithelial edema, lamella congestion in the interlamellar region and 
necrosis. The damages were more serious with increasing doses. The results 
showed that protein compositions of the mucus can cause numerous lesions 
in the gill tissue of fish, which act as an excretory, respiratory and ionic 
regulation tissue, the failure of which can lead to failure of fish’s vital 
functions that can be one of the reasons for the death of the hunted fish.  

 

Keywords: Gill, Protein of mucus, Histopathologic, Stichodactyla haddoni, 
Oncorhynchus mykiss 
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