
 مجله علوم و فنون شیلات 

   111تا  100 صفحات ، 1402 بهار ،2شماره  12 دوره
 

 نژاد تکثیر شده در ایران  (Oncorhynchus mykiss)کمان رنگین آلای قزل رشدپارامترهای   مقایسه

 چشمه  و رودخانه آبی دومنبع در یافته پرورش وارداتی اسپانیایی و

 1، آرش اکبرزاده*1، لیلا عبدلی1علی محمدی

 .رانیدانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ا ،ییایدانشکده علوم و فنون در  لات،یگروه ش -1

 چکـــیده  نوع مقـاله 

ایران سالانه میلیون ها قطعه بچه ماهی قزل  مقاله پژوهشی اصیل  با آلاي رنگیندر  كمان براي پرورش در مزارع كشور تولید می كنند، 

كمان نیز با هدف پرورش وارد ایران آلاي رنگینشده ماهی قزلاینحال میلیون ها قطعه تخم چشم زده اصلاح نژاد  

می شود. با اینحال، اطلاعات جامع و مدونی درخصوص برتري رشد و بازماندگی این نژادها نسبت به قزل آلاي تکثیر  

ي نژاد قزل آلا قطعه از هر  432هاي رشد  شاخص   بدین منظور، در پژوهش حاضر، شده در داخل كشور وجود ندارد.  

قطعه    12سه تکرار در    وتیمار    4در قالب    دو منبع آبی چشمه و رودخانه   اسپانیایی وارداتی و ایرانی پرورش داده شده در

روز بررسی و مقایسه شد. در پایان دوره پرورش میزان افزایش وزن و طول و نرخ رشد ویژه، در    90به مدت    استخر

ایرانی به طور معنی داري   ماهیان قزل آلاي اسپانیایی در هر دو منبع آبی )رودخانه و چشمه( از ماهیان قزل آلاي 

پرورش یافته در آب رودخانه و   . همچنین میزان ضریب تبدیل غذایی در قزل آلاي اسپانیاییP)<05/0بیشتر بود )

كه برنامه  . این نتایج نشان دهنده آن است  P)<05/0چشمه از ماهیان قزل آلاي ایرانی به طور معنی داري كمتر بود )

هاي اصلاح نژادي به طورمعتی داري می تواند باعث افزایش رشد، تولید و سودآوري بیشتر براي پرورش دهندگان  

 شود. 

  

  30/09/1401تاریخ دریافت: 
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 اصلاح نژاد، رشد، قزل آلاي رنگین كمان، چشمه، رودخانه  ها: کــلید واژه   

 مقدمه

   (Oncorhynchus mykiss)  كمانآلاي رنگینقزلشوند. گونۀ   ماهیان پرورشی عموماً به دو دسته ماهیان گرم آبی و سرد آبی تقسیم می

 شپرور امکان غذاگیري، در نبودن سختگیر گوشت، كیفیت جمله: از فرد به منحصر هايویژگی بودن دلیل دارابه  جزو گروه سردابی است كه  

جهان   و ایران در تجاري و مهم هايگونه از محیط فیزیکوشیمیایی شرایط از وسیعی طیف به مقاومت ماهی و پرورش  دوره كوتاه نسبتاً طول متراكم،

هایی  محیطو در  تحمل كرده  دماي بالا و كمبود نسبی اكسیژن  تواند  می  گونه  این  .[1]  باشد  مطرح می بشري جوامع نیاز مورد پروتئین تأمین در

تمام  (  O. Mykissقزل آلاي رنگین كمان ).  تحمل نمایدنیز  گراد را  درجۀ سانتی  22الی    20دماي    تاگردد  می تعویض    آب  كـه بـه انـدازه كافی

اعضاي این خانواده بومی اروپا، شمال آسیا و شمال آمریکا هستند اگرچه به  طوركلی  كند. بهمراحل زندگی خود را در آب هاي شیرین سپري می

 اند. اند و در منابع آبی مناطق مختلفی همچون آمریکاي جنوبی، زلاند نو، استرالیا، هند و ایران معرفی شدهنقاط مختلف دنیا برده شده

آبزیان پرورشی پویا بوده و با توجه به مشکلات بسیاري كه بر سر راه    در ایران صنعت پرورش ماهی قزل آلاي رنگین كمان در مقایسه با سایر

هــا  یمــاريسیاري از بكمــان نــسبت بــه ب  آلاي رنگــین  قــزلپرورش دهندگان وجود داشته، تاكنون نیز پایداري خود را حفظ كرده است. 

به  و بخــصوص بیمــاري از استانقاومفرونکولــوزیس م   نامشایع در ماهیان سردابی  ایران تقریباً در هریک  بیشتري دارد. در  هاي مناطق  ت 

سردسیر و كوهستانی یک یا چند منطقه مناسب براي پرورش ماهیان سردآبی از جمله گونه قزل آلاي رنگین كمان وجود دارد. دماي بهینه براي  

فـراهم نمـودن    گیرد.درجه سانتیگراد صورت می  8-12یی با دماي  هاباشد. اگرچه تکثیر آن در آب گراد میدرجه سانتی  17آلا  رشد ماهی قزل

 .ي رنگین كمـان براي این هدف مناسـب تـشخیص داده شـدلاشـرایط مصنوعی تکثیر و پرورش ماهی از جمله ماهی قزل آ

هاي مهم اقتصادي مثل  ینژاد با هدف بهبود ویژگ  خصصین اصلاحتوسط مت  كمانآلاي رنگینقزلماهی  زیادي از    هاي اصلاح شده وارداتینمونه

هاي اصلاح شده داراي رشد مناسب  تکثیر و پرورش توسعه یافته است. نمونهو    ریزيخم، زمان تءد، مقاومت در برابر بیماري، قدرت بقاشمیزان ر
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 1402،  و همکاران محمدی                                             ... نژاد  (Oncorhynchus mykiss)کمان رنگین آلای قزل رشدپارامترهای  مقایسه

پرورش دهندگان این ماهی رغبت زیادي به پرورش    باشند، در نتیجههاي محیطی و عوامل بیماري زا مقاومتر میبوده، همچنین در برابر استرس

ح شده وارداتی  لاارزیابی نژادهاي اص  هاي مختلف پرورشی،با وجود جمعیت.  [2]  وارداتی دارند  كمانآلاي رنگینقزلنژادهاي اصلاح شده ماهی  

باشد كه  لا امري ضروري می ب بازماندگی باهاي محیطی با ضریداراي رشد سریعتر و مقاوم به استرس  هايگونه  مختلف جهت شناسایی جمعیت

  سالانه   ایران  در  .است  جهت استفاده در صنعت آبزي پروري  )قزل آلا(گان ماهیان سردابی  مورد توجه اكثر پرورش دهندهدر صنعت پرورش نیز  

اگرچه مراكز تکثیر   .[3] می شود  پرورش تولید  و  تکثیر  مراكز  در  كمانرنگین   آلايقزل   تن ماهی  هزار  140  حدود   در  و  تخم  میلیون  200  از  بیش

كنند، با اینحال هیچ برنامه مدون  ها قطعه بچه ماهی براي پرورش در مزارع كشور تولید میكمان در ایران سالانه میلیونآلاي رنگینماهی قزل

دانمارک، انگلیس، ایتالیا، اسکاتلند، اسپانیا و استرالیا    اصلاح نژادي در تکثیر این ماهی در كشور وجود ندارد و از این رو امروزه از كشورهایی مثل

كمان با هدف پرورش وارد ایران می شود. علی رغم استقبال بسیاري از  آلاي رنگینمیلیون ها قطعه تخم چشم زده اصلاح نژاد شده ماهی قزل

پرورش، اطلاعات جامع و مدونی درخصوص برتري رشد،    كارگاه هاي پرورش ماهی قزل آلاي رنگین كمان به استفاده از ماهیان وارداتی براي

شور بازماندگی و مقاومت این نژادها نسبت به قزل آلاي تکثیر شده در داخل كشور وحود ندارد. از جمله تحقیقات محدودي كه در این زمینه در ك 

از دانماركی هاي رشـد و میزان هیچ  بیان كردند كه شاخص  [  4]  (1391انجام گرفت، مهدوي و همکاران ) بازمانـدگی لاروهــاي وارداتی  و 

مشخص كردند كه قزل آلاي رنگین كمان [  5](  1392همچنین فتاحی طاري و همکاران )  .وضعیت بهتري نسبت به لاروهاي تولید داخل داشت

هاي چشم زده اسپانیایی به وفور وارد تخمهاي ایرانی هم وزن خود از میزان پروتئین بالاتري بر خوردار بودند. هم اكنون  فرانسوي نسبت به نمونه

ي این گونه در صنعت آبزي پروري ایران و وارد نمودن  لابا توجه به ارزش اقتصادي با ها پرورش داده می شود.كشور شده و در بسیاري از كارگاه

موجود در ایران و وارداتی از  ل آلاي  قزهاي مختلف پرورشی و نبود مطالعات جمعیتی كافی، پژوهش حاضر در جهت مقایسه دو جمعیت  جمعیت

   .گردیدبررسی و بازماندگی  هاي رشد اسپانیا از لحاظ مقایسه ویژگی

 ها و روش  مواد 

  864جهت انجام این پژوهش، تعداد  كیلومتري استان كرمان انجام گرفت.    65این تحقیق در یک مزرعه ماهیان سردابی در بخش سیرچ در  

مورد آزمایش  هايبه عنوان جمعیت  (قطعه 432 از هرنوع، ) رنگین كمان پرورش یافته ایرانی و وارداتی از كشور اسپانیا لاقطعه بچه ماهی قزل آ

عدد ماهی   72متر مکعب و  در هر استخر  30با حجم قطعه استخر  12در  گرم 25گرم و قزل آلاي ایرانی   19ولیه قزل آلاي اسپانیایی ابا وزن 

  24و نیز  گرفت    ضد عفونی استخرها انجام،  تخلیه آب،  ابتدا كلیه مراحل آماده سازي  قبل از انتقال بچه ماهی در استخرها،  ذخیره سازي شد.

یی بود كه هر رنگین كمان ایرانی و اسپانیا  لاي تیمار قزل آ  4متوقف شد. تیمارهاي آزمایشی شامل    ها  از انتقال، غذادهی به نمونهساعت قبل  

 (.1پرورش داده شدند )جدول در سه تکرار ( روز90)در بازه زمانی سه ماهه  دو منبع آبی چشمه و رود خانهیک در 

 مشخصات تیمارهاي آزمایشی. 1لجدو

 حجم حوضچه تراكم منبع آب نوع ماهی شماره تیمارها 
 متر مکعب  30 قطعه ماهی 72 رودخانه قزل آلاي اسپانیایی 1
 متر مکعب  30 قطعه ماهی 72 رودخانه قزل آلاي ایرانی 2
 متر مکعب  30 قطعه ماهی 72 چشمه  قزل آلاي ایرانی 3
 مکعب متر  30 قطعه ماهی 72 چشمه  قزل آلاي اسپانیایی 4
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   1402 بهار، 2 شماره ،12 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                    

همزمان  تاریخ رها سازيو    و همچنین، تراكم بچه ماهی در واحد سطح و حجم  اي فیزیکی و شیمیایی آب براي هر دو نوع ماهی قزل آلاهپارامتر

بار به طور یکسان در همه تیمارها    3ی در طول روز  هددفعات غذاو  فرادانه استفاده گردید       GFT1وGFT2 ک اكسترود  نوع خورا  .و یکسان بود

انجام  گردید.  ها و میزان خوراک مصرفی روزانه ثبت  و همچنین میزان تلفات احتمالی ماهی pH همچنین پارامترهایی نظیر درجه حرارت آب و بود.  

ها  توسط تور ساچوک صید و هربار وزن نمونه  ي ماهیاهنمونه  شد.روز یکبار از همه استخرها به صورت تصادفی انجام    15ها هر  بیومتري نمونه

در پایان  .  گرم و طول چنگالی ماهیان توسط تخته بیومتري اندازه گیري شد  1/0با ترازوي دیجیتالی با دقت    (پرورش یافته ایرانی و اسپانیایی)

 (FCR)  ل غذایی ، ضریب تبدی (SGR)ضریب رشد ویژه افزایش وزن و طول، آزمایش فاكتورهاي رشد از قبیل 

 . [6] شد طریق روابط زیر محاسبه  ( ازSurviveگی )و بازماند (CF) فاكتور وضعیت،  

 1W-2WG=W(:      WGن )فزایش وزن بدا -1

2W میانگین وزن نهایی : 

1W میانگین وزن اولیه : 

) Tacon 1990; Kumar, 2017)  )SGR    (SGR) :ضریب رشد ویژه -2
%

𝐷𝑎𝑦
) = 

𝐿𝑛𝑊1−𝐿𝑛𝑊2

𝑡
×100     

1W : میانگین وزن اولیه بر حسب گرم 

2Wبر حسب گرم : میانگین وزن نهایی 

t طول دوره پرورش بر حسب روز : 

 =Tacon 1990) )  FCR  :(FCR)ضریب تبدیل غذایی  -3
𝐹

𝑊1
 

F :میزان غذاي داده شده بر حسب كیلوگرم 

W کیلوگرم: میزان وزن افزایش یافته بر حسب 

100 ×𝑊(    ;2017KumarTacon 1990,وضعیت  )شاخص  -4

𝐿3
K= 

W ،3: وزن بر حسب گرمLطول كل بر حسب متر :   

) =Survival rate(: Xue et al., 2006) (SRدرصد بازماندگی ) -5
𝑁1

𝑁0
) ×100       

0N تعداد ماهیان اولیه 

1Nتعداد ماهیان نهایی :  

  تجزیه و تحلیل آماری

- ها بوسیله آزمون كولموگروفها با آزمون لون و نرمال بودن داده. همگنی واریانسآماري شدندتجزیه و تحلیل    SigmaPlotها با نرم افزار  داده

  در هر بازه زمانی   متغیرهاي مورد بررسی در بین تیمارهادر    مورد آزمون قرار گرفت. براي بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف معنی دار  سمیرنوف ا

استفاده    براي مقایسه دو به دوي تیمارها (Tukey) آزمون توكیو به دنبال آن     (One- way ANOVA)آزمون تجزیه واریانس یکطرفه   از

 رسم گردید.    Excel. نمودارها با نرم افزار ارائه گردید معیار انحراف ±و نتایج به صورت میانگین  %95اري در سطح اطمینان آنالیزهاي آم شد.
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 1402،  و همکاران محمدی                                             ... نژاد  (Oncorhynchus mykiss)کمان رنگین آلای قزل رشدپارامترهای  مقایسه

  نتایج 

  pHماهه پرورش نشان می دهد.  میانگین     3چشمه و رودخانه را  در طول دوره  آب  دو منبع    pHمیانگین درجه حرارت و    2جدول  

 ماهه پرورش تفاوت معنی  داری باهم نداشت. 3چشمه و رودخانه در طول دوره آب دو منبع 
 

 

 ماهه پرورش  3چشمه و رودخانه در طول دوره آب دو منبع   pHمیانگین دما )درجه سانتیگراد( و  2جدول 

 pHمیانگین  میانگین دما منبع آب 
3/14 ± 2/ 1 رودخانه  1 /0 ± 3/8 
 3/8 ± 0/ 2 8/15 ± 1/ 5 چشمه 

 

 

( در قزل آلاي اسپانیایی پرورش داده شده در  1، بیشترین افزایش وزن بدن )شکل  90نتایج پارامترهاي رشد نشان داد كه در پایان آزمایش در روز  

(، میزان  1F(. همچنین در پایان آزمایش )شکل  P<05/0مشاهده شد كه نسبت به سایر تیمارها داراي اختلاف معنی دار بود )  چشمه  منبع آبی

و    چشمه  افزایش وزن بدن قزل آلاي اسپانیایی پرورش یافته در آب رودخانه نیز به طور معنی داري بیشتر از قزل آلاي ایرانی در دو منبع آبی

 (. p<05/0رودخانه بود )

 

 
 

لاي  قزل آ: 1پرورش. تیمار   90تا  1انحراف معیار( شاخص افزایش وزن )گرم( در تیمارهاي مختلف از روز ±. تغییرات )میانگین1شکل 

یی در اسپانیالاي قزل آ: 4تیمار  در آب چشمه،  ایرانیلاي قزل آ: 3تیمار     در آب رودخانه، ایرانیلاي قزل آ: 2تیمار   یی در آب رودخانه، اسپانیا

 دهد.  درصد را نشان می 5حروف غیرمشابه اختلاف معنی دار بین تیمارها در سطح آب چشمه. 
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(. بیشترین افزایش طول بدن در  2آزمایش تفاوت معنی داري بین تیمارها وجود نداشت )شکل    60نتابج افزایش طول بدن نشان داد كه تا روز  

پرورش مشاهده شد كه به طور معنی داري بیشتر از قزل    90در پایان آزمایش در روز  چشمه    منبع آبی   قزل آلاي اسپانیایی پرورش داده شده در

 (. p<05/0و رودخانه بود ) چشمه آلاي ایرانی در دو منبع آبی

 

 
قزل  : 1پرورش. تیمار   90تا  1انحراف معیار( شاخص افزایش طول )سانتیمتر( در تیمارهاي مختلف از روز ±. تغییرات )میانگین2شکل 

لاي قزل آ: 4تیمار  در آب چشمه،  ایرانیلاي قزل آ: 3تیمار    در آب رودخانه، ایرانیلاي قزل آ: 2تیمار   یی در آب رودخانه،اسپانیالاي آ

 دهد.  درصد را نشان می 5به اختلاف معنی دار بین تیمارها در سطح حروف غیرمشایی در آب چشمه. اسپانیا

 

چشمه و    (، قزل آلاي اسپانیایی پرورش داده شده در دو منبع آبی3تا پایان آزمایش )شکل    60نتابج پارامترهاي رشد همچنین نشان داد كه از روز  

نرخ  (،  3F)شکل    90(. در پایان آزمایش در روز  p<05/0ایرانی داشت )قزل آلاي    نسبت به  رودخانه به طور معنی داري نرخ رشد ویژه بیشتري

  چشمه   و رودخانه به طور معنی داري بیشتر از قزل آلاي ایرانی در دو منبع آبی  چشمه  قزل آلاي اسپانیایی پرورش یافته در دو منبع آبی  رشد ویژه

 (. p<05/0و رودخانه بود )

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
02

.1
2.

2.
1.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
1-

24
 ]

 

                             5 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1402.12.2.1.7
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-69285-en.html
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لاي  قزل آ: 1پرورش. تیمار   90تا  1در تیمارهاي مختلف از روز  (SGR)انحراف معیار( شاخص نرخ رشد ویژه ±. تغییرات )میانگین3شکل 

یی در اسپانیالاي قزل آ: 4تیمار  در آب چشمه،  ایرانیلاي قزل آ: 3تیمار     در آب رودخانه، ایرانیلاي قزل آ: 2تیمار   یی در آب رودخانه، اسپانیا

 دهد.  درصد را نشان می 5حروف غیرمشابه اختلاف معنی دار بین تیمارها در سطح آب چشمه. 

 

 (.  4نتایج فاكتور وضعیت در پایان آزمایش، تفاوت معنی داري بین تیمارها نشان نداد )شکل 
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لاي  قزل آ: 1پرورش. تیمار   90تا  1از روز در تیمارهاي مختلف  (CF)انحراف معیار( شاخص فاكتور وضعیت ±. تغییرات )میانگین4شکل 

یی در اسپانیالاي قزل آ: 4تیمار  در آب چشمه،  ایرانیلاي قزل آ: 3تیمار     در آب رودخانه، ایرانیلاي قزل آ: 2تیمار   یی در آب رودخانه، اسپانیا

 دهد.  درصد را نشان می 5حروف غیرمشابه اختلاف معنی دار بین تیمارها در سطح آب چشمه. 

 

( در قزل آلاي اسپانیایی پرورش داده 5)شکل     90و    75،  60،  30نتابج پارامترهاي رشد همچنین نشان داد كه ضریب تبدیل غذایی در روزهاي  

شکل  )  90(. همچنین در پایان آزمایش در روز  p<05/0و رودخانه به طور معنی داري كمتر از قز ل آلاي ایرانی بود )  چشمه  شده در دو منبع آبی

5F ضریب تبدیل غذایی قزل آلاي اسپانیایی پرورش یافته در منبع آبی ،) ( 05/0رودخانه به طور معنی داري كمتر از سایر تیمارها بود>p.) 

 

 
:  1پرورش. تیمار   90تا  1در تیمارهاي مختلف از روز  (FCR)انحراف معیار( شاخص ضریب تبدیل غذایی  ±. تغییرات )میانگین5شکل 

لاي قزل آ: 4تیمار  در آب چشمه،  ایرانیلاي قزل آ: 3تیمار   در آب رودخانه، ایرانیلاي قزل آ: 2تیمار   یی در آب رودخانه،اسپانیالاي قزل آ

 دهد.  درصد را نشان می 5حروف غیرمشابه اختلاف معنی دار بین تیمارها در سطح یی در آب چشمه. اسپانیا

 

و درتیمارهای قزل آلای ایرانی در همان   %  53/99روزه،    90درصد بازماندگی تیمارهای قزل آلای اسپانیایی در طول دوره پرورش  

 بود و هیچ تفاوت آماری معنی داری در بازماندگی مابین تیمارهای آزمایشی وجود نداشت.   % 07/99بازه زمانی 

 بحث

اسپانیا، دانمارک، فرانسه، نروژ   به ایران، كشورهایی نظیر (O. mykiss) ترین كشورهاي صادركننده تخم چشم زده قزل آلاي رنگین كمان بزرگ

هاي وارداتی به مراكز پرورشی در كشور صورت نگرفته  مدونی در خصوص میزان بازده جمعیت. با این حال اطلاعات جامع و و آمریکا هستند

- 8]  شودها نیز بدون اطلاعات علمی سبب اختلالات ژنتیکی در كاهش رشد و تلفات در بچه ماهیان می است. تکثیرغیراصولی و پرورش گونه 

به مدت سه   دو منبع آبی چشمه و رودخانه اسپانیایی وارداتی و ایرانی پرورش داده شده درقزل آلاي هاي رشد شاخص در پژوهش حاضر،. [9
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ماه   3ماه بررسی و مقایسه شد. نتایج این تحقیق نشان داد كه پارامترهاي رشد و ضریب تبدیل غذایی ماهی قزل آلاي اسپانیایی پس از گذشت 

 قزل آلاي ایرانی بود.  از دوره پرورش به طور چشمگیر و معنی داري بهتر از

هاي تکثیر و پرورش باید با بکارگیري اصلاح نژاد همراه باشد زیرا، تنوع براي حداكثر استفاده از پتانسیل بیولوژیکی در ماهیان مدیریت كارگاه

مدیریت نسبت به مولدین  دهندگان سبب كمک و بهبودژنتیکی در ماهیان بر میزان فعالیت آبزي پروري نقش بسیار مهمی داشته و براي پرورش

 .O)هاي ماهی آزاد چام مطالعات متعدد تفاوت ساختار ژنتیکی در میان آزادماهیان گونه. [11-10-9] شود و بچه ماهیان و افزایش رشد می

Keta  )[12]  ،  قزل آلاي رنگین كمان(O. Mykiss )[13]  و ماهی آزاد صورتی(O. gorbuscha) [14]   را به اثبات رسانده است. اگرچه

ثیر نوع  ارتباط مثبت بین رشد لاروها و اندازه تخم در آزادماهیان به اثبات رسیده است و رشد در شروع تغذیه فعال به میزان بسیار زیادي تحت تا

یارزیادي تحت تاثیر ژنتیک است.  اما روند رشد لاروي پس از سپري شدن از این مرحله تا حد بس [15]غذا، شدت تغذیه و شرایط محیطی است 

نشان دادند كه در شرایط پرورش یکسان و اندازه لاروي یکسان در آزادماهیان،   (1992و همکاران ) Metcalfeدیگري،  در پژوهش

فاكتورهاي رشد در دو نژاد ایرانی  در پژوهش حاضر نیز تفاوت در  .[16]تفاوت رشد در مرحله لاروي و پس از آن به عوامل ژنتیکی بستگی دارد 

 و اسپانیایی كه در شرایط یکسان پرورش داده شدند احتمالاً به دلیل عوامل ژنتیکی می باشد. 

هاي  در جمعیت  (Mnaدر هر لوكوس )  در پژوهشی كه به مقایسه در جمعیت قزل آلاي وارداتی فرانسوي و ایرانی انجام شد نشان داد میانگین الل

دهنده كاهش ناچیز در تغییرپذیري ژنتیکی و تنگناي ژنتیکی و یا اثرات آمیزي  فرانسوي بیشتر از ایرانی است كه این كاهش اللی ممکن است نشان

   [18]   1391همچنین در مقایسه قزل آلاي وارداتی اسپانیایی و آمریکایی كه توسط علیپور و همکاران،    [17]در خویشاوندي نژاد ایرانی باشد  

بیشتر از جمعیت قزل آلاي ایرانی گزارش شد،  قزل آلاي وارداتی اسپانیایی و آمریکایی  در    هاي مشاهده شدهتعداد متوسط كل آللانجام گرفت   

ایرانی در   هايدر جمعیت  آمیزش غیر اصولی و بی برنامهدلیل عدم اصلاح نژاد،  به  ایرانی  جمعیت قزل آلاي  كاهش هتروزایگوسیتی دردر واقع  

قزل آلاي ایرانی به میزان كمتري نسبت به    لاروهــايهمچنین در تحقیق دیگري میزان راندمان رشد در     .[17]است  هاي گذشته  طی سال

نـدگی، میـانگین رشـد وزنـی و طولی، ضریب تبدیل غذایی، هچ و درصد بازماهاي  هاي وارداتی دانماركی و آمریکایی گزارش شد . آنالیزشاخصگونه

كه با نتایج   گونه داخلی ایرانی داشتند   به  درصـد افــزایش وزن بــدن و ضــریب رشــد ویــژه در لاروهــاي وارداتی وضعیت بهتري نسبت 

این كاهش  هاي وارداتی فرانسوي بیشتر از ایرانی بود كه در جمعیتدر هر لوكوس  میانگین الل. در تحقیق دیگري [19]حاضرنیز همخوانی دارد 

 .[17]باشد و كاهش رشد   دهنده تنگناي ژنتیکی و اثرات آمیزش خویشاوندي در نژاد ایرانیاللی در جمعیت هاي ایرانی ممکن است نشان

 هاي چشم زده ماهی قزل آلاي رنگین كمان ایرانی، آمریکایی و دانماركیدر مطالعه دیگري فاكتورهاي تولیدمثلی و رشد لاروهاي حاصل از تخم

درصـد افـزایش وزن بدن، میـزان رشـد وزنی، ضریب تبدیل غذایی و  ،  میزان تفریخ، میـزان رشـد طـولیبا هم مقایسه شدند و نتایج نشان داد  

قزل آلاي رنگین كمان یشتر  بو ضریب رشد ویژه    رانـدمان وزنـی و طـولی  .[19]طور معنی داري تفاوت داشت    در میان این سه نژاد به  رشد ویژه

ژنتیکی بـه عنـوان یـک   هاييكار نژاد و دستاصـلاح    ایرانی اثبات كننده تاثیر مثبتقزل آلاي رنگین كمان  دانماركی و آمریکایی نسبت به  

غذایی تحت تاثیر پارامترهاي . بطور معمول در ماهیان، ضریب تبدیل  [19]  بود  قزل آلاي رنگین كمانزمینـه تولیـد  رویکرد مهم و اساسی در  

متفاوتی مانند گونه ماهی،  نژاد ژنتیکی، جنس و شرایط محیطی پرورش ماهیان از جمله دما، میزان جریان آب، اكسیژن و كیفیت غذاي مصرفی  

مصرف  دیل مواد غذایی  ضریب تبـدیل غـذایی بـه عنـوان شاخصـی جهـت ارزیابی توانایی ماهی در تب(.  1375گیرد )ستاري و معتمد،  قرار می

شود كه میزان انرژي جذب شده از طریق مصرف غذا بیشتر از  رشد در ماهی زمانی حاصل می . ردداارتباط غذا هضم شده نیز ا و ب به گوشت  شده

تیمارهاي  قزل آلاي رنگین . در مطالعه حاضر از آنجایی كه تمام شرایط براي  [21]هاي متابولیکی و فیزیکی در بدن باشد  انرژي مصرفی فعالیت

اسپانیایی تاثیر مثبت    كمان ایرانی و اسپانیایی یکسان بود، رشد بیشتر و ضریب تبدیل غذایی كمتر مشاهده شد در ماهیان قزل آلاي رنگین كمان
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  نیز  [19]  1392و همکاران،  برنامه هاي اصلاي نژادي را در افزایش تولید ماهی قزل آلاي رنگین كمان نشان  داد كه با نتایج پژوهش مهدوي  

 همخوانی دارد. 

اولویت    را جزء  در آبزیان  و بیوتکنولوژي  هاي ژنتیکی، دستکاريپروري استفاده از علم اصـلاح نـژاددر صنعت آبزيفته  پیشـر يكشـورهاامروزه در  

داشــته  شگرفی  هاي  دانمـارک، فرانسه، نروژ و .. در این مسیر پیشرفتاسپانیا،  . كشـورهایی هـم چـون  اندقرار داده  هـاي اصـلی خودبرنامه  و

نـژادي    دلیـل محکمـی بـر اصـلاحوارداتی اسپانیایی    در گونهنتــایج حاصــل از ایــن تحقیــق در خصوص رشد و بازماندگی  ،  زیــرا  اســت

 . بـودن و مـدیریت تولیـد كننده این گونه بوده است 

ین تحقیق نشان داد كه پرورش در دو محیط آب چشمه و رودخانه كه از نظر پارامترهاي محیطی بخصوص نوسانات دمایی با هم همچنین نتایج ا

شت.  متفاوت هستند تاثیر چندانی در نتایج نگذاشت و در هر دو محیط آبی ماهی قزل آلاي اسپانیایی عملکرد بهتري نسبت به قزل آلاي ایرانی دا

ده آن است كه برنامه هاي اصلاح نژادي به طورمعتی داري می تواند باعث افزایش رشد، تولید و سودآوري بیشتر براي پرورش  این نتایج نشان دهت

ت  دهندگان شود. كما اینکه عوامل محیطی تاثیر چندانی در نتایج این مطالعه نداشت و نشان داد كه عملکرد رشد ماهی قزل آلاي اسپانیایی تح
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The comparison of growth parameters of Iranian and imported Spanish strains of 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) reared in two water sources of river and 

spring 
Ali Mohammadi1 Leila Abdoli,1* Arash Akbarzadeh1 

1Department of Fisheries, Faculty of Marine Science and Technology, University of Hormozgan, Bandar Abbas, Iran.  

A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Annually, millions of rainbow trout frys are produced in Iranian hatcheries, however, 

millions of selected stocks of rainbow trout eyed eggs are also imported for breeding 

in farms. Despite the interest of many rainbow trout farmers to use imported fish for 

breeding, there is no clear information about the superiority of growth and survival 

of these imported strains over the rainbow trout that are produced in Iranian 

hatcheries. For this purpose, in the present study, the growth parameters of 432 

individuals of either imported Spanish and Iranian strains of rainbow trout reared in 

12 ponds using both river and spring water sources (four treatments and three 

replicates) were investigated and compared for 90 days. At the end of the experiment, 

a significantly higher weight and length gain, and specific growth rate was observed 

in Spanish rainbow trout compared to Iranian strain in both water sources (river and 

spring) (p < 0.05). Moreover, the food conversion factor was significantly lower in 

Spanish strain than Iranian rainbow trout) (p < 0.05). These results showed that the 

selection breeding could remarkably enhance growth performance and consequently 

cause more production and profit for rainbow trout farmers.  
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