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سربزرگ  اسبی  یال  ماهی  مثل  تولید  در     Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758)  بررسی 

 های استان هرمزگانآب

 1، شیوا آقاجری خزایی1، علی سالارپوری 1، سیامک بهزادی1، محمد مومنی* 1محمد درویشی

 تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباس، ایرانفارس و دریای عمان، مؤسسه اکولوژی خلیج  پژوهشکده -1
 

 چکـــیده  نوع مقـاله 

از گونه  یاسب  الیماهی    مقاله پژوهشی اصیل  الگوی برداشت  های مهم اقتصادی خلیج سربزرگ یکی  فارس و دریای عمان است. تنظیم 

  ی هااست. به همین منظور داده  دمثلیمناسب و پایدار یك ذخیره مستلزم تعیین برخی از خصوصیات زیستی از جمله تول 

به روش  ازیموردن اسفندم  دیمختلف ص  یهامربوط  تا  اصلی ص  ه یاز شش تخل  1398  اهاز فروردین  استان   دیگاه  در 

آوری گردید. در  و بندر جاسك( در جمع  كیری قشم، بندرعباس، بندر س  ره یبندر کنگ، جز  ان، یهرمزگان )بندر پارس

جنس   صیتشخ کل  یمراحل  ماکروسکوپ  یجنس   یدگیرس  ی ا مرحله  5  دیاز  تع  یدر سطح  در  شد.  فصل   نییاستفاده 

  ی جنس  یدگیشاخص رس  نی شد. کمتر  یریگمختلف بهره  یهاآن در ماه  سهیو مقا  یجنس  یدگ یاز شاخص رس  یزیرتخم

و    1/3نر در آذرماه با مقدار    یماه   ی جنس  ی دگیشاخص رس  نیشتری( قرار داشت. ب2/1)  ورماه یماده در شهر  انیماه

ریزی  تخم  دوره . بررسی شاخص رسیدگی جنسی و مراحل باروری، دو  دیگرد  نییتع  6/2  ماهبهشتیازآن در اردپس

شد که   دهیمختلف د یسال مراحل جنس یهاماه یرا نشان داد. در تمام زییدر اواسط فصل بهار و اواخر فصل پا یاصل

در نسبت    یداریمعن   یهامختلف تفاوت  یهاماه  یبود. در ط   یماه  نیچندگانه در ا  یزیرتخم  یدهنده استراتژنشان 

ب  لحاص  یبررس   یاما در ط  د، یمشاهدهگرد  یجنس قابل  ینسبت جنس  نیو درمجموع  نر در نسبت    1:1انتظار  ماده: 

دست آمد. لازم است جهت طول کل به  متریسانت  7/78گونه    نیا   ی. طول بلوغ جنسدیمشاهده نگرد  یداریتفاوت معن 

 اعمال گردد.  یزیرآن در فصول تخم دیص تی جهت ممنوع  یداتیگونه تمه نیا  ریحفط ذخا

  

  04/06/1402تاریخ دریافت: 

  1402/ 02/09تاریخ پذیرش: 

 15/09/1402تاریخ چاپ الکترونیکی: 
 

 ول:ئمس  نویسنده*
M.DARVISHI70@yahoo.com 

 

فارس و دریای  ریزی، خلیجماهی یال اسبی سربزرگ، طول بلوغ جنسی، فصل تخم  ها: کــلید واژه   

 عمان

 

 مقدمه

  منابع،  این  از  ازحدبیش   برداشت  به  بشر  اتکای  همچنین  و  دریایی  منابع  از  صنعتی  و  سنتی  شناورهای  ازحدبیش  برداشت  واسطهبه  اخیر  سالیان  در

  که  میلادی 1990 سال از هااحتیاط این بیشتر  نمود عنوان  بتوان   جرئتبه   شاید. است  شده بیشتر هاآن نگهداری  و حفظ  به   شیلاتی محققین توجه

  یی کارا  یدارا  یزمان  دیص  تیریمد  [. 1] است  پذیرفته  صورت  شده،تخلیه  شدتبه   شکارچی  ماهیان  ذخایر  و  بوده  دریایی  منابع   شدید  کاهش  با  همراه

در   تیاز جمع  داریپا   دی ص  امنعوامل که ض  ن یگردند. کنترل ا  یشناخته و معرف  یدرستبرداری، به است که اثر عوامل مؤثر ازجمله عوامل بهره

 [.   2] است یابیمناسب قابل دست  یتیریاست، با مد یزمان طولانمدت

برخوردار است.   یادیو ص  دیص  نهیدرزم  ییبالا   یهالیاست که از پتانس  ییدر شمال و جنوب، از کشورها   ی آب  عیوس  یبا دارا بودن مرزها  رانیا

کمتر  ریاستحصال از ذخا ران، یا یاسلام یجمهور یانحصار یهادر آب دیص یتوسعه کم یدر اواخر دهه هشتاد و در راستا رانیا  لاتیسازمان ش

  ت یاز درجه اهم  یاسب  الی  انیماه  ریذخا  ان یم  نیدرازمدت خود قرارداد که در ا  یهارا در رأس برنامه  یصادرات  یشده و باارزش اقتصاد  یبرداربهره

بودند. فعال  ییبالا بر رو  تیریمد  یریگیماه  یهاتیبرخوردار    ی آن و حت  ریبه ذخا  یتوجه ها ممکن است صدمات قابلگونه   نیا  ریذخا  ینشده 

 .دیوارد نما گرید یهاگونه 
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 1402، و همکاران درویشی                            ... در   Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) بررسی تولید مثل ماهی یال اسبی سربزرگ

داشته و پراکنش    یاملاحظهمهم جهان مطرح بوده و تراکم قابل  یعنوان یکی از منابع مهم غذایی در بسیاری از کشورهایال اسبی به   ماهیان

بسیاری   وجه) خانواده ماهیان یال اسبی( در اقیانوس هند و آرام سبب گردیده است که ت  Trichiuridaeمتعلق به خانواده    یهادارند. گونه   یوسیع

ا تایوان و  آبزیان معطوف گردد    رانیاز کشورهای جهان نظیر چین، ژاپن، هندوستان،  این گونه  سربزرگ    یاسب  الی  یماه  [.3]نسبت به صید 

(Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758 به ،)  گونه    نیا  ، . تا قبل از دو دهه گذشتهگرددی خانواده محسوب م  نیا  یهااز گونه   یک یعنوان

گشته    ل یتبد  یمهم صادرات  انیاز ماه  ی کی اکنون به  هم   یماه  نیآن در صادرات، ا  یبردن به ارزش تجار  یبود که با پ  ز یدورر  انیدر فهرست ماه

ها در دریای عمان در نواحی جنوب چابهار گردد اما بیشترین تراکم صید آندر همه مناطق صیادی صید می  باًیتقرهای ایران این گونه  در آب   است.

در جنوب قشم تا شرق جزایر تنب، جنوب جزایر کیش و هندورابی در استان هرمزگان و    فارسجیخلو جاسك، تنگه هرمز )جنوب سیریك( و در  

 یمختلف  یهااز راه   تواندی اند، مقرار گرفته  یبردارمجاز مورد بهره  ازحدشیکه ب  آبزیانی  ریذخا  تیریمد  در نواحی مطاف در استان بوشهر است.

در درازمدت   شتریب دیتول  یرارا ب ر یمدت بتوان سطح ذخادر کوتاه دیتا با کاهش ص ردیصورت گ یزیرتخم یدر فصول اصل  دیص تیازجمله ممنوع

 داد. شیافزا

 دهیگرد  لیتبد  هیرکن و پا  كیخصوص به    نیدر ا  ی اهیو تغذ  یستیز  یهاشاخص  یو بررس  افتهیتوسعه   یلاتیش  تیریگذشته ابزار مد  انیسال  یط  در

  است یس  یستیبا  ،ی بارتموجود در منطقه باشد و بنا به ع  یستیاز کل توده ز  یاز بخش  یبردارشامل بهره  دیبا  دیکه صبا ضرورت به آن   [. 4]  است

  دمثل یتول  ی شناسستیز  ر، یذخا  یابیخصوص در مورد ارزقرارداد، ضرورت داشتن اطلاعات بروز شده به   داریپا  یبرداررا بر اساس بهره  یبرداربهره

. لازمه شودیاحساس م  شیازپش یها بشاخص  نیا  شیپاو  لازم    یهاتی جهت اعمال محدود   نهیبه   دیادوات ص  یریکارگبه   نیو همچن  هیو تغذ

  ی دمثلیتول  یولوژیاست. اطلاعات حاصل از ب  ریناپذامر اجتناب  نیگونه، داشتن اطلاعات فوق از آن بوده و ا  نیاعمال مدیریت صحیح بر روی ذخایر ا

 [. 3] آن داشته باشد ریذخا یابیارز و دیص تیریمد یریگمیدر تصم یمهم ارینقش بس تواند ی گونه م نیا

 

 ها روش و مواد

 برداری نمونه  منطقه زمان و 

 دیص  نهیفعال درزم  های صیدو روش  هاشناور  هیشامل کل  یقرار گرفت. جامعه آمار  یبررسمورد  استان هرمزگان    یهامحدوده آب   ق،ی تحق  نیدر ا

ساده   یتصادف  یبردارها از روش نمونه نمونه  یآورعمان بود. در جمع  یای و در  فارسجیگونه در خل  نیصید ا  یهاسربزرگ در محل  یاسب  الی

در جنوب قشم )قلاب(، کنگ   دوی(، سلخ و باسعری)قلاب و گوشگ  كیریس  جاسك،  در بنادر  گونه  نیا  دیص  هیها از مناطق تخلاستفاده شد. نمونه 

  ماهنیصورت ماهانه از فروردبه   یبردار. نمونه (1ند )شکل  شد  هی( ته ری وشگگغرب استان )قلاب و    هیالی( و جوادالائمه در منته ری)قلاب و گوشگ

 شگاه یبه آزما  ،ونقلمناسب حمل  طیشد و پس از شرا  هیته   تعدادی نمونهدر هرماه    دمثلیتول  یجهت بررس.  ماه صورت گرفت  12به مدت    1398

با    (TL, Total Length)ل  طول ک  یسنجستیآمده پس از زدستبه  یها. نمونه یافتندعمان انتقال    یای فارس و درجیخل  یپژوهشکده اکولوژ

که   یمخصوص  یهاو ثبت آن در فرم  گرم  1با دقت    وزن کلسانتی متر و    1با دقت    (AL, Anal Length)  ی، طول مخرجسانتی متر  1دقت  

اطلاعات    هی. کلگرفتندقرار    یموردبررسمراحل یاروری    ی ووزن غدد جنستعیین جنسیت،  شده و ازنظر    یکالبدشکاف،  بودند  شده   هیمنظور ته   نیبه هم

 . ندشد یبندماه دسته  كیبه تفک شدهیآورجمع

 مراحل جنسی  صیتشخ

.  شدبرای ماهی یال اسبی سربزرگ انجام Ni [5  .]و   Kwok شده توسط  مراحل جنسی در سطح ماکروسکوپی بر اساس الگوی ارائه  صیتشخ

 است:  لیمراحل به شرح ذ نیا
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دان سفید و در برخی موارد عروق خونی در دیواره آن  صورت یك توده نازك و کوتاه است. رنگ تخمدان به ( نابالغ: در این مرحله تخم1) مرحله

 .شودیدیده نم رمسلحیها با چشم غ. تخمكشودیدیده م

دیده  یسختها با چشم غیرمسلح مشاهده نشده و یا به . تخمكشودیمتراکم مشاهده مصورت یك توده دان به ( در حال بلوغ: تخم2) مرحله

 دان قرمز است. دان وجود دارد و رنگ تخمشوند. عروق فراوان در سطح تخم می

 زرد تا نارنجی است.  باًیدان تقرشوند. رنگ تخمدیده می یخوبها به ( در حال رسیدن: در این مرحله تخمك3مرحله ) 

ها کاملاً رسیده، آب جذب کرده و درصد فضای شکمی را اشغال کرده و تخمك 34دان بیش از رسیده: در این مرحله تخم ( کاملا4ً) مرحله

 دان کرم تا زرد است. شوند. رنگ تخمدیده می یخوببه  رمسلحیاند و با چشم غشفاف شده

های در حال خورده است و تعدادی تخمك رسیده همراه با تعداد کمی تخمكدان کاملاً چروك( تخلیه کرده: در این مرحله تخم5) مرحله

 اند. افتادگی پیدا نموده همی دانی روهای تخمشود. لایهتخریب در آن دیده می 

 

 

 1398برداری ماهی یال اسبی سربزرگ در استان هرمزگان . بنادر نمونه 1شکل 

 

 50LM یبلوغ جنس  نیطول در اول نییتع

افزار صفحه گسترده در نرم   [،6]  و با روش حداقل مربعات    لیبا استفاده از معادله ذ  کلبلوغ بر اساس طول    نیدر زمان اول  یمحاسبه اندازه ماه 

Excel  شدند  فتهبالغ در نظر گر یعنوان ماهبه   داشتندقرار  5و  3،4ها در مراحل آن  مدانکه تخ یانیروش ماه نی. در اگرفتصورت : 

](50LM-(Lmr-P = 1/(1+exp[ 

 در آن: که

 Pمشخص  یبالغ در گروه طول انی، درصد ماه 

 mrی منحن بی، ش 

 50LM (اندده یرس یبه بلوغ جنس هایدرصد از ماه 50که در آن  ی)طول یجنس یدگیدر زمان رس  یماه کل، طول 

 L ( متری )سانت یکلاس طول کل، متوسط طول 

 

 ریزیفصل تخم  نییتع
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 1402، و همکاران درویشی                            ... در   Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) بررسی تولید مثل ماهی یال اسبی سربزرگ

  ا ی  یجنس  یدگیمیانگین ماهانه شـاخص رس  راتییتغ  نیگناد ماده و همچن  یدگیماهانه درصد مراحل رس  راتیی تغ  یبررس  لهیوسریزی بهفصل تخم 

با دقت  هیما یمنظور وزن کل و وزن غده جنس نیشد. بد نییجنس تع كیبه تفک GSIشاخص  [.7] دگردیتعیین ( GSIگـناد و سـومـاتیـك ) 

 :گشتمـحاسـبه  لیاز معادله ذ  ادشدهیگـرم تـوزیـن و شاخص  1/0

                                                            

100
−

=
GwB

G
GSI

w

w

                                                                                                                                                                                                                                  

 در آن: که

 GSI(یجنس یدگی، شـاخص گـنادوسـومـاتیـك )رس 

 Gwگرم(د ، وزن گنا( 

 Bwگرم( ی ، وزن ماه( 

 

 یجنس نسبت

به دست    یمختلف طول  یهاهرماه و گروه  ی شده ط  یماده و نر کالبدشکاف  یهای تعداد ماه  سهیو ماه، از مقا یبر اساس گروه طول یجنس  نسبت  

 : شداستفاده  ،(2χدو )  یکا ی( از آزمون آمار1: 1انتظار )ها در نسبت قابلبودن اختلاف تعداد نرها و ماده داریمعن صیآمد. جهت تشخ


−

=
Ei

EiOi 2
2 )(


 

 در آن:  که 

Oi (یریگ)نمونه ی ، مشاهدات تجرب 

Eiانتظار()قابل ی، مشاهدات نظر 

 

 هایافته 

 نسبت جنسی 

ی کالبدشکاف. گرچه بین تعداد ماهیان نر و ماده  نر داشتندماهی جنسیت    193ماهی جنسیت ماده و    201  عدد ماهی تشریح شده  394از مجموع  

ماه  تفاوتشده در طی  و  های معنیهای مختلف  بررسی حاصل  اما در طی  نسبت    درمجموعداری مشاهده شد،  نر در  ماده:  بین نسبت جنسی 

فراوانی نسبی جنس    2های مختلف و شکل  نسبت جنسی ماهیان در طی ماه  1(. جدول  07/1:1داری مشاهده نگردید )تفاوت معنی   1:1  انتظارقابل

 دهد.نر و ماده را در طی بررسی نشان می

 

 مراحل باروری

های سال مراحل ای استفاده گردید. در تمامی ماه مرحله  5بندی  که اشاره شد در تعیین مراحل جنسی ماهی یال اسبی سربزرگ از تقسیم  گونههمان

متفاوت دیده شدند )شکل   با درصدهای  باروری  تمامی مراحل جنسی  3مختلف  نشان  5(. وجود  تخمگانه در طی سال  استراتژی  ریزی دهنده 

 ای این گونه است. مرحله
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 1398 های استان هرمزگانبه تفکیك ماه در آب χ2سربزرگ و مقادیر  ماهیان یال اسبی نسبت جنسی .1جدول 

(NS داری معن ریغ: اختلاف S84/3جدول آماری  دار،: اختلاف معنی =χ2 ،  1درجه آزادی df = ) 

 اختلاف نر: ماده  2χ ماه
 NS 1: 92/0 13/2 فروردین 

 S 1: 65/0 45/4 اردیبهشت

 NS 1: 22/1 15/1 خرداد 

 S 1: 56/1 51/4 تیر

 NS 1: 75/0 93/4 مرداد 

 S 1: 65/0 13/4 شهریور 

 S 1: 66/1 21/4 مهر 

 NS 1: 07/1 48/0 آبان

 NS 1: 95/0 75/0 آذر 

 S 1: 56/1 52/4 دی

 NS 1: 21/1 34/0 بهمن

 S 1: 32/1 08/4 اسفند 

 NS 1: 07/1 42/0 مجموع 

 

 
 1398 هرمزگان استانهای سربزرگ ماده و نر به تفکیك ماه در آب فراوانی نسبی ماهیان یال اسبی . 2شکل 

 

 ( 50LMطول در اولین بلوغ جنسی )

برابر با    50LMی شدند و با درنظرگرفتن فراوانی نسبی مراحل رسیدگی جنسی مقدار بنددستهمتری سانتی  5ی طولی ها یبندردهماهیان ماده در  

با اندازه کوچك میسر نشد که از این ماهیان   خصوصاً(. امکان تعیین جنسیت در برخی ماهیان  4آمد )شکل    آمده دستبه متر طول کل  سانتی  7/78

که در شکل    طورهمانشت.  دا  قرار  55  –60بندی طولی  ( در رده 3ماهی بالغ)مرحله    نیترکوچك  .دینظر گردصرف به خاطر تعداد بسیار ناچیز  

 بوده است.  یمتر  ی سانت 110از  شتریب یماده، در اندازه ها انیتمام ماه یبلوغ جنسپیداست، 
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 1402، و همکاران درویشی                            ... در   Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) بررسی تولید مثل ماهی یال اسبی سربزرگ

 

 1398ی استان هرمزگان هادر آبفراوانی نسبی مراحل مختلف باروری ماهیان یال اسبی سربزرگ ماده به تفکیك ماه  . 3شکل 

 

 1398ی استان هرمزگان هادر آب . منحنی لجستیك تعیین طول بلوغ جنسی ماهیان ماده یال اسبی سربزرگ 4شکل 

 

 ریزیفصل تخم

ی به تفکیك ماه و جنس  یدگی جنسـ اخص رسـ بهشـ اخص به تفکیك جنس و در طی ماه نیمقدار اقرار گرفت.  موردمحاسـ ال اختلاف  شـ های سـ

ان داد معنی ی(   کهیطوربه(.  >P 05/0)داری رانشـ یدگی جنسـ ترین مقدار )او  رسـ ی در برای جنس ماده بیشـ یدگی جنسـ اخص رسـ خردادماه با شـ

ی   ازآنپسو  5/4 یدگی جنسـ اخص رسـ هریورماه ) 9/3در آذرماه شـ ی ماهیان ماده در شـ یدگی جنسـ اخص رسـ ( قرار 2/1برآورد گردید. کمترین شـ

تعیین گردید. کمترین شاخص رسیدگی   6/2  ماهبهشتیارددر    ازآنپسو   1/3داشت. بیشترین شاخص رسیدگی جنسی ماهی نر در آذرماه با مقدار  

خر پاییز )آذرماه( نســبت به  ( و اواماهبهشــتیارددر جنس ماده در اواســط بهار )  GSIمشــاهده شــد. مقدار   1/1در جنس نر در مردادماه با مقدار 

ــترین مقادیر را دارا بود  ماه ــبت داد. مقادیر این می رونیازاهای دیگر بیش ــی این گونه را به دو مقطع زمانی نامبرده نس ــیدگی جنس توان او  رس

 (5طور محسوسی بیشتر از نرها مشاهده شدند )شکل ماده و به تفکیك ماه به در جنسشاخص 
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 1398ی استان هرمزگان هادر آب. روند تغییرات شاخص رسیدگی جنسی ماهیان یال اسبی سربزرگ به تفکیك جنس و ماه 5شکل 

 بحث

دار بودند اما این  های سال معنی. گرچه این تفاوت در برخی از ماهدیمشاهده نگرد  یداری تفاوت معن  ینسبت جنس  نیدرمجموع بپژوهش حاضر    در

در اعماق   نر  های دریای عمان نسبت جنسی ماده:کردند. در مطالعه زیستی ماهی یال اسبی سربزرگ در آب ها از الگوی خاصی پیروی نمیتفاوت

زاده،  [. )حسین3کند]میل پیدا می   1:1  انتظارقابلمتری این نسبت به نسبت    80-110بوده ولی در اعماق    1:2تقریبی    صورتبه متری    40-10

داری بیشتر از ماهیان ماده بوده ارائه شده که تعداد ماهیان نر به طرز معنی  1:  81/0  صورتبههای فیلیپین نیز نسبت جنسی ماده: نر  (. در آب1376

   [. 8]است  

است    درصد بیشتر از ماهیان نر گزارش شده   50ی بیش از  موردبررسهای مرداد و شهریور، تعداد ماهیان ماده  در ماه  جزبه های هندوستان نیز  در آب

[9.]  Munekiyo    وKuwahara   [10  ]،    در های ژاپن چنین نتیجه گرفتند که  عمق صید در آب  بر اساسدر بررسی نسبت جنسی این ماهی  

شود. در متری نسبت نرها بیشتر می  160تا    110ها خیلی بیشتر از نرها بوده و این در حالی است که در اعماق  متری تعداد ماده  60تا    40اعماق  

گزارش شده و در تمامی زمان بررسی تعداد ماهیان ماده بیشتر   59/1:1مطالعه ذخایر یال اسبی سربزرگ در استان هرمزگان نسبت جنسی ماده: نر  

های گوناگونی در خصوص نسبت جنسی در ماهی یال اسبی سربزرگ وجود دارد اما به  اشاره شد تفاوت   گونههمان.  [11]یان نر بوده است  از ماه

    ریزی باشد.ی و تخمدگاهیمناطق ص رونیب ایگونه به درون و  نیا  یجنس یمهاجرت یبه الگوها هااختلاف  نیکه احتمالاً علت ا رسدنظر می 

مشخصات   قیطر  از  معمولاً  یمراحل بلوغ جنس  روزمره  یابیارز  است.   یجنس   یهااندام   یدگیرس  درجه  یدرواقع به معنا  یاصطلاح مراحل بلوغ جنس

بلوغ   یبرا  مراحل چندگانه را  متفاوت با  یدها یمختلف، کل  نیحقق. م[2] د  ریپذیمراحل مختلف صورت م  در  رمسلحیتوسط چشم غ  صیتشخقابل

  از   یادی ز  تعداد  یستیبایم  آن  مورد  در  شود  اریکه اخت  ییهر الگو  اما  دلخواه محقق باشد،به   تواندیم  یبندانتخاب نوع طبقه  اند.نموده  هارائ  یجنس

مختلف در آن    راتییتغ  و  تیجمع  یمراحل بلوغ جنس  ندهیکه نما  یری به تصو  بتوان   تا  رندیقرار گ  یمشخص موردبررس  یفواصل زمانر  د  انیماه

 حداقل امکانات استفاده شود.  با  یجنس طیشرا  عیسر یابیارز یبرا  که بتواند باشد یاگونه  به دیبا یجنس بلوغ دیبعلاوه کل .دیرس باشد،

ریزی تواند دلیلی بر تخم های متفاوت میبخصوص مراحل بالای باروری با نسبتسربزرگ ماده    یاسب  الی  انیماه  یمراحل مختلف باروروجود  

 کهآن ، گزارش کردند احتمال    Ni  [5]و    Kwok  ریزی آن در طی سال باشد.استمرار تخم( و همچنین  Batch Spawningای این گونه )مرحله
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ریزی  ریزی نماید زیاد بوده و بیان نمودند ماهیان ماده این گونه بعد از تخمهای چین تخمماهی یال اسبی سربزرگ در تمامی طول سال در آب

، با استفاده [11]گردند. کمالی  ریزی بعدی مهیا میرشد کرده و برای تخم  مروربه تر بوده که  هایی هستند که در مراحل پاییناولیه دارای تخمك 

در تخمدان این ماهی را مشاهده و    تخمك در مراحل مختلف باروری  یهاوجود دسته  شده بودهای بافتی که از تخمدان این گونه تهیه  برش از  

ریزی ممتد این ماهی در طی ی بر تخمدییتأ  درواقعبندی نمود که  طبقه   (Asyncronousزمان )هم  ریغدان  دان این ماهی را از نوع تخمتخم

ریزی را  مطالعاتی نیز وجود دارد که فصل تخم ریزی دائم این ماهی در طی سال اشاره شده اما به تخم  هاگزارشل بود. علیرغم اینکه در بیشتر سا

  تیوضع در یکم راتییامکان ثبت تغ در مراحل مختلف، یوزن غدد جنس نییتع. [10]ت نموده اسخردادماه تا تیرماه ذکر و از در سال  باركیتنها 

بنابرای م  سریم  را  هاآن   رییتغ  معمولاً  گونه خواهد بود.   كی  یزیرفصل تخم   نیتخم  یبرا  یمی رمستقیروش غ  یجنس  ی دگیشاخص رس  ن یسازد؛ 

  ده یگرد  شنهادیپ  .شتراستیب  شدههیتخل  یجنس  داتیتول  نماده وز  انیچون در ماه  ، است  نرها  از  شتریب  و  مراتب مشهودترماده به  انی ماه  در  یفصل

  برای هرماه ممکن است با  GSIمحاسبه شود. مقدار  سالهكیدوره  كی  یبرا حداقل  ان،یبر اساس جنس ماه ماهانه و  طورباید به  GSIر که مقدا

.  [ 2]  د  استفاده نمو  یزیرفصل تخم  نییتع  ی راب  یادکنندهییعنوان آزمون تأبه   توان ی آن م  های مشابه مقایسه گردد، که ازوضعیت ماه  بیضر  ریمقاد

در جنس ماده در اواسط  آمد. بیشترین مقدار شاخص رسیدگی جنسی    به دستبرای دو جنس ماده و نر به تفکیك ماه    GSIدر این تحقیق شاخص  

ی  به عبارتریزی این گونه تعیین شد. بنا  های تخمعنوان او  رسیدگی جنسی و ماهبود. لذا این دو زمان به   )آذرماه(  زیی( و اواخر پاماهبهشتیبهار )ارد

دریای های  [. در آب 3زاده  ]توان در اواسط فصل بهار )او  اصلی( و اواخر فصل پاییز )او  فرعی( برشمرد. حسینریزی این گونه را می فصول تخم

ریزی این گونه را در اواسط بهار )اردیبهشت( و پاییز )آبان( ذکر نمودند که های استان هرمزگان او  تخم [، در آب11عمان و کمالی و همکاران ]

فصل   لیبرز  یجنوب  یهاسربزرگ در آب  یاسب  الی  دمثلیتول  یولوژیدر مطالعه بهای این تحقیق است.  با اختلاف یك ماه در پاییز مشابه با یافته

  ی هاگزارش کردند که در آب   ،[  13]و همکاران    Shih[.  12]فلات قاره گزارش شده است    یدر اواخر بهار و تابستان در نواح  یماه  نیا  یزیرتخم

ب  یزیراما او  تخم  دینمایم  یزیرطورمعمول در سرتاسر سال تخمبه   T.japonicusگونه    نیچ  یایدر  یجنوب شرق و   یولاج-هیفور  نیآن 

   .کندیم یزیرآگوست تخم-لیآور نیو ب رترید یطور نسببه   T.nanhaiensisاست که گونه  یدر حال نیا ، دسامبر است-نوامبر

 یزیردر ژاپن صورت گرفته است، دو او  تخم  Bungoسربزرگ در کانال    یاسب  الی  یماه  دمثلیتول  یشناسستیز  یکه بر رو  یگریدر مطالعات د

 زان ینشان داده است که م  نیهمچن  قیتحق  نیبوده است. ا  زیدر فصل پائ  یگریها در فصل بهار و داز آن  یکیکه    دهیمشاهده گرد  یماه  نیاز ا

 Zamboangaماهانه در سواحل منطقه    GSIمقدار    ی، از بررسGuillena [8] [.  14]  کندیم  دایدو فصل کاهش پ  نیبالغ در ا  انی هما  ریذخا

del Norte  یزیرنوامبر و دسامبر به دست آورد و مشاهده نمود که تخم  یهاماه  ی سربزرگ را ط  ی اسب  الی  یماه  یزیردوره او  تخم  نیپیلیف 

 اریماهیان بس  ریزی درهای تخمزمان  Niklosky  [15،]. بر اساس نظریه  ردیگیکه ماه نو و ماه کامل وجود دارد، صورت م  یگونه درزمان  نیا

  بخش عمده این عوامل،   عوامل است.   سایر  ارتباط با  تعیین این زمان در  برساند.   به حداکثر  را  هالاروهای آن  و  هاتخم  شانس بقاء  است تا  قیدق

عاملی    تواند درجه حرارت می   شناسی،میان همه عوامل بوم   از  هستند.  شناسی(عوامل بوم   عوامل خارجی )محیطی یا  عوامل داخلی )اندوکرینی( و 

 یامنطقه   از ی ممکن است  انوسیمختلف اق  طیعلت شرا  به   یال اسبی سربزرگ  یماه  یزیرفصول تخم  لذا[،  11د ] ریزی ماهی باشتخم  بر  مؤثر  مهم و

و    Abdussamad  .مدت باشدکوتاه  ای  و  یمنطقه طولان  كی  در  یزیربسته به درجه حرارت، فصل تخمبوده و حتی  متفاوت    گریبه منطقه د

  ی ماهگ  7/7طول کل و در سن    متری سانت  3/47هند در اندازه    یسواحل شرق  Kakinodaرا در    یماه  نیا  یبلوغ جنس  نیطول اول  ، [  16]همکاران  

بنگال هندوستان،    جیعرب و خل  یا یدر  یرا در قسمت شمال  T.lepturus  یماه  یمقدار طول بلوغ جنس  ،[  17همکاران ] و    Ghosh  اند.زده  نیتخم

  4/55هندوستان، برابر با    ی ب غربوگونه را در سواحل جن  نیا  50LMمقدار    ،[ 9همکاران ]  و    Rajeshطول کل محاسبه کردند.  متری سانت  2/61

 زدند. نیطول کل تخم متری سانت

 

 گیرینتیجه
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حفاظت    یهااز راه  رسد.متر به بلوغ جنسی میسانتی   7/78برابر با  بررسی تولید مٍثلی ماهی یال اسبی سربزرگ نشان داد که این ماهی در طول کل  

مناسب و   یراهکارها  ازمندیمهم، ن  نیاست و ا  یزیرتخم  باركیحداقل    یفرصت برا  جادیآنان و ا  دیجوان و نابالغ، به حداقل رساندن ص  انیاز ماه

  ی تورها  لیاز قب  دیابزار ص  یلاتیمنابع ش   تیریمؤثر در مد  یهایاستراتژ  کاربرد آن درتوان به  . از موارد استفاده طول بلوغ جنسی میاست  یلعم

  د یکه همان عدم ص دیص تیریمد یاز اهداف اصل ی کاشاره نمود که ی ، نهیچشمه تور به  ا ی مقررات حداقل اندازه چشمه تور مجاز عمالا و  ر یگوشگ

د. بیشترین او  رسیدگی جنسی ماهی یال  کنیم  نیها هست را تأمآن  یبرا  ی زیرفرصت تخم  باركیو فراهم کردن حداقل    انینسل جوان ماه

ریزی اعمال بود. لازم است جهت حفط ذخایر این گونه تمهیداتی جهت ممنوعیت صید آن در فصول تخم  آذرماه   و   بهشتیدر ارداسبی سربزرگ  

 گردد.

 

 تشکر و قدردانی

فارس و دریای عمان و کارکنان شرکت صیادی یال اسبی و  دانند از زحمات همکاران پژوهشکده اکولوژی خلیجنویسندگان بر خود لازم می 

 فانوس ماهیان که هریك به نحوی در انجام این کار سهیم بودند، تقدیر نمایند.

 های اخلاقیتاییدیه 

 .موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است

 تعارض منافع 

 .موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است

 سهم نویسندگان در مقاله 

 .اسامی نویسندگان بر اساس سهم آنها در صفحه اول مقاله به ترتیب آمده است

 مالیمنابع 

بخش  فارس و دریای عمان و مطالعه حاضر با حمایت مالی و پشتیبانی موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، پژوهشکده اکولوژی خلیج

 .انجام پذیرفته استخصوصی شرکت صیادی یال اسبی و فانوس ماهیان 

 

 منابع 

1.Myers RA, Worm B. Rapid worldwide depletion of predatory fish communities. Nature. 2003 May 

15;423(6937):280-3. 

2.Biswas SP. Manual of Methods in Fish Biology, South Asian Publication Pvt. Ltd., New Delhi, 157pp. 1993. 

3.Hosseinzadeh Sahhafi H.1376. Physiology of horsehair fish reproduction (Trichiurus letpurus). Doctoral thesis of 

Islamic Azad University (Fa). Science and Research Unit, Iran. 1997.363 
4.Jørgensen SE. Applied Ecology and Environmental Management. Introduction. In Handbook of Ecological 

Indicators for Assessment of Ecosystem Health. 2010. 

5. Kwok KY, Ni IH. Reproduction of cutlassfishes Trichiurus spp. from the South China Sea. Marine Ecology Progress 

Series. 1999 Jan 18; 176:39-47. 

6.King, M., 2010. Fisheries biology, assessment and management. John Wiley & Sons. 
7.Devlaming V, Grossman G, Chapman F. On the use of the gonosomatic index. Comparative Biochemistry and 

Physiology Part A: Physiology. 1982 Jan 1;73(1):31-9. 

8.Guillena, M. D. C. Fecundity and Gonado-somatic Index of Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) Along the 

Zamboanga del Norte Coast. International Journal of Emerging Research in Management and Technology. 2017; 

6:7(1):120-124.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

11
 ]

 

                             9 / 11

https://jfst.modares.ac.ir/article-6-71834-fa.html


 1402، و همکاران درویشی                            ... در   Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) بررسی تولید مثل ماهی یال اسبی سربزرگ

9.Rajesh KM, Rohit P, Vase VK, Sampathkumar G, Sahib K. Fishery, reproductive biology and stock status of the 

largehead hairtail Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 off Karnataka, south-west coast of India. Indian Journal of 

Fisheries. 2015;62(3):28-34. 

10.Munekiyo M, Kuwahara A. Spawning season and sex ratio of ribbon fish [Trichiurus lepturus] in the western 

Wakasa Bay [Sea of Japan, Japan]. Bulletin of the Japanese Society of Scientific Fisheries (Japan). 1984; 50(1):1279-

1284 

11.Kamali A, Dehghani R, Behzadi S, Salarpour A, Darvishi M, vali Nasab T. Investigating the status of Trichiurus 

lepturus stocks in Hormozgan province (Fa). Agricultural Research and Training Organization. Iran Fisheries 

Research and Training Institute. 2003. 75. 

12.Martins AS, Haimovici M. Reprodution of the cutlassfish Trichiurus lepturus in the southern Brazil subtropical 

convergence ecosystem.2000; 64 (1):97-105. 
13.Shih NT, Hsu KC, Ni IH. Age, growth and reproduction of cutlassfishes Trichiurus spp. in the southern East China 

Sea. Journal of Applied Ichthyology. 2011 Dec;27(6):1307-15. 
14.Watari S, Tokumitsu S, Hirose T, Ogawa M, Makino M. Stock structure and resource management of hairtail 

Trichiurus japonicus based on seasonal broods around the Bungo Channel, Japan. Fisheries science. 2017 

Nov;83(6):865-78. 

15.Niklosky, G.G., 1963. Teecology of fises,Academic Press, 356 
16.Abdussamad EM, Nair PN, Achayya P. The ribbonfish fishery and stock assessment of Trichiurus lepturus 

Linnaeus off Kakinada, east coast of India. Journal of the Marine Biological Association of India. 2006;48(1):41-5. 

17.Ghosh S, Rao MV, Rohit P, Rammohan K, Maheswarudu G. Reproductive biology, trophodynamics and stock 

structure of ribbonfish Trichiurus lepturus from northern Arabian Sea and northern Bay of Bengal. Indian Journal of 

Geo-Marine Sciences. 2014;43(5):755-71. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

11
 ]

 

                            10 / 11

https://jfst.modares.ac.ir/article-6-71834-fa.html


Journal of Fisheries Science and Technology 
Volume12, Issue 4, autumn 2023 
Pages: 386-397  

 

* Corresponding Author:  
Email address: m.darvishi70@yahoo.com 
Tel:  
© Published by Tarbiat Modares University  
ISSN: 2322-5513 

 

 

 

 

 

 

 

  

A review on the reproduction of Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) in the waters of Hormozgan 

province 

 

Mohammad Darvishi*1, Mohammad Momeni1, Siamak Behzadi1, Ali Salarpouri1, Shiva Aghajari Khazaei1 

1- Persian Gulf and Oman Sea Ecology Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
 Trichiurus lepturus is one of the most important and commericial species in the Persian Gulf 

and Oman Sea.In order to come up with the responsible fishing pattern,there was a need to 

identify  reproduction characteristics. Data were collected randomly from April 2019 to 

February 2020 from six major artisanal fish-landing sites in Hormuzgan Province (Bandar 

Parsian, Bandar Kong, Qeshm Island, Bandar Abbas, Bandar Sirik and Bandar Jask). In the 

detection of sexual stages, the 5-stage key of sexual maturity was used at the macroscopic 

level. In determining the spawning season, the gonado-somatic index (GSI) was used and its 

comparison in different months. The lowest GSI of female fish was in September (1.2). The 

highest GSI of male fish was determined in December with a value of 3.1 and after that in 

May 2.6. Examination of the GSI and reproductive stages showed two main spawning periods 

in the middle of spring and late autumn. Different sexual stages were seen in all months of the 

year, which indicated the batch spawning strategy in T. lepturus. During different months, 

significant differences in the sex ratio were observed, but during the investigation and in total, 

no significant difference was observed between the female: male sex ratio in the expected ratio 

of 1:1. The length at first maturity obtained 78.7 cm total length. It is necessary to ban fishing 

during the spawning season in order to protect the stocks of this species. 
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