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در  Tincatinca( Linnaeus, 1758بررسي سن، رشد و نسبت جنسي لاي ماهي )

 تالاب انزلي
 

 ،6محمود توکلی، 5علی قاسمی ،4مسعود ستاري ،3احسان کامرانی ،2حجت احمدي فگجور ،1*اميرعلی مرادي نسب

 7سارا حق پرست

 

 واحد لاهيجان، لاهيجان، ايران عضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامی -1

 خان گيلان، رشت، ايرانمرکز آموزش عالی علوم و صنايع شيلاتی ميرزا کوچک -2

 دانشيار گروه شيلات، دانشکده علوم و فنون دريايی دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ايران -3

 ران سرا، ايدانشيار گروه شيلات، دانشکده منابع طبيعی دانشگاه گيلان، صومعه -4
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ان يااه کپااور ماه( از خااانوادTincatinca) یماااه يلا

(Cyprinidae  اساااات )رنگساااابز يدارا ن گونااااهيااااا

فه، يک ردييدندان حلقزيتونيبابازتابطلايی درسطح شکمی،

کوتااه و   یز، سااهه دما  يريديکلوئيسا يهام، فلا  يضخپوست

هاا هرماز رنا  و    چشام  ،از ماده لزجده يپوشکلفت، بدن 

از نظار   اسات زخاوار  يهمهچ بوده ولک يزوج سب کييدارا

 یان آبيبا جر يهادر رودخانهرافيايی لاي ماهيپراکنش جغ

ده از يپوش يهااچهيکوچک و در يهاجيها و خلکند، تالاب

 Kottelat and)نماوده  سات  يزنزدياک بستر و ياهان آبزيگ

Freyhof, 2007;Abasiet al., 1999  )نکااه از يل اياابااه دل

ن يبناابرا  ،ف اسات يسم آن ضعيان کم تحرک و متابوليماه

ن يهمچن باشاد یژن آب کم ميبه مصرف اکس یهن ماياز اين

کند و به خواب یم یمخفگل و لاي در زمستان خود را در 

باا   يهااز گونه ین ماهياران يا يهادر آب رودیم یزمستان

و  يورود يهاا و رودخاناه يا تاالاب انزل  يارزش و اهتصااد 

محسوب شده،علاوه بر آن در تالاب اميرکلايه آن  یخروج

حوضاه  يرهاياز آبگ یو برخا روداناه سافيد  رودخلاهيجان، 

ان جالا   يا از ماه یکيستکرده ويزنيز خزر  يايدر یجنوب

 NaderiJolodar andاست ) ید ورزشيعلاهمندان ص يبرا

Abdoli, 2004  )   در سطح جهان در رده حفااتتی کمتارين

(  در تاالاب انزلای   IUCN, 2012باشاد ) ( مای LCنگرانای ) 

-20 ير و در دمايبهشت تا تيارد يهان ماهيآن ب يزيرتخم

در ميان پوشش گياهی متراکم در آب گراد یدرجه سانت 19

 ,Vosoghi, and Mostajir) گيااردراکااد صااورت ماای 

هااي  پارامترهاي مهم رشد عالاوه بار بياان تفااوت    ( 2002

هاي زيستگاه هاي زيستی، بيانگر ويژگیجمعيتی در ويژگی
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ر رهاااي ساااختابناابراين آگاااهی از فاکتو   باشااندنياز ماای 

 Froese andد )باشا جمعيتی، سان و رشاد ضاروري مای    

Binohlan, 2000 )فراوانای طاولی،    در ماورد ی يهاا گزارش

مااهی در دنياا توسا     يلانسبت جنسی و فاکتورهاي رشد 

 ;Erguden andGoksu, 2010محققين انجاام شاده اسات )   

Kazancheev, 1981; Benzer, 2014; Pompeiet al., 

رشاد   يپارامترهاا به خصوص اين گونه ورد در م( اما2012

و پراکنااده يهاااران تاااکنون گاازارش يااا يهااادر آب آن

ن يبناابرا ،(NezamiBalochyet al., 2005صورت گرفته )يکم

شناسی و ماهی از ارزش شيلاتی، بوم يلابا توجه به اينکه 

 یيی در تالاب انزلی برخوردار بوده،بررسشناسی بالازيست

  ديرسیبه نظر م ين گونه ضروريرشد ا يپارامترها

 1392ماه از آبان  8به مدت تحقيق در تالاب انزلی اين 

عدد  188در اين بررسی، تعداد  گرفتانجام1393تا خرداد 

ماهی توس  تور گوشاگير اابات و تلاه مخروطای باا       يلا

صيد گرديد  بعد از هر بار صيد مختلف هاي اندازه چشمه

متار و وزن  ميلای  1دهات   سنجی باطول کل با تخته زيست

-گيري گرم اندازه 1کل ماهيان با ترازوي ديجيتال با دهت 

ها تعيين گرديد  به منظور تعيين ت نمونهيسپ  جنس هشد

هايی از فل  ماهيان از هسمت بين باله پشتی و سن، نمونه

مرکااز آمااوزش  يهاااو بااه آزمايشاگاه خا  جااانبی تهيااه  

و با بينوکاولار باا    رشت انتقال خانرزاکوچکيم يکشاورز

هاي ساليانه مورد بررسی هرار گرفت و حلقه 40بزرگنمايی 

 (   Chugunova, 1959شمارش گرديد )

طول کل و  يريگرابطه طول و وزن با استفاده از اندازه

 (:Froese, 2006ر محاسبه شد )يق معادله زيوزن کل از طر
bLaW =  

بر = طول کل Lبر حس  گرم،  کل= وزن Wکه در آن 

 = شي  منحنی bو  عرض از مبدا= aمتر، حس  سانتی

به منظور تعيين الگوي رشد در ماهيان و محاسبه وجود 

جدول از رابطه زير  tمحاسباتی و  tداري بين اختلاف معنی

 :(Sokal and Rohlf, 1987استفاده شد )
 

= b= خطاي استاندارد و bS، یمحاسبات st =tکه در آن 

 شي  منحنی

هااي  برتالانفی با استفاده از دادهفوناي رشد همشخصه

طول و سن ماهياان باا اساتفاده از روش فاورد و والفاورد      

 :(Von Bertalanffy, 1934)محاسبه گرديد 

∞] L)
0

t-k(t-e-[1 =b])0
t-k(t-e-[1 ∞= W tW,tL 

= t ،0t= طول ماهی در سان  tL= سن ماهی، tکه در آن 

ر طول مااهی،  = حداکثL∞سن فرضی ماهی در طول صفر، 

k ،آهن  رشد =tW وزن ماهی در سن =t ،∞Wوزن بی =-

 نهايت

( از معادله زيار تعياين گردياد    maxTمقدار بيشينه سن )

(Milton et al., 1994): 

 
از معادله زيار محاسابه   نيز ( ϕشاخص عملکرد رشد )

 :(Pauly and Munro, 1984)شد 
ϕ = log k + 2 log L∞ 

بين نسبت نر و ماده از  دارجهت سنجش اختلاف معنی

-tاز آزماون  تعيين الگاوي رشاد   و chi-square (2χ)آزمون

test افزاربراي رسم نمودار از نرم استفاده شدExcel  و براي

 استفاده شد  SPSS 21.0از نرم افزار هاتجزيه و تحليل داده

مااهی صايد شاده از تاالاب انزلای،       يلاعدد  188از 

درصد نابالغ  07/11اده و درصد م 85/55درصد نر،  45/32

و به نفع جن  ماده ( 72:1/1ماده ) بهنسبت بين نر   بودند

درصد توزيع فراوانی طولی   (>05/0p)دار بود تفاوت معنی

نشان داده  1لاي ماهی صيد شده در تالاب انزلی در شکل 

 ( 1شده است )شکل 
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 ب انزلی صيد شده در تالا ماهی يلادرصد توزيع فراوانی طولی  1شکل 

 

   (2و  1ول ا)جد نشان داده شده است 2و  1ول ادر جد یتالاب انزل یماه يلاسنجی نتايج به دست آمده از بررسی زيست

 

  ماهی در تالاب انزلی يلاکل و وزن کل ميانگين، انحراف معيار و دامنه طول 1جدول 

 تعداد
 وزن کل )گرم(  متر(طول کل )سانتی

 انحراف معيار±ميانگين حداکثر حداهل  انحراف معيار±ميانگين حداکثر حداهل

188 2/5 7/40 68/6±14/26  5 1000 40/200±46/339 

 

 ( 2محاسبه شد)شکل 70/2L0434/0  =Wطول کل و وزن کل  يیرابطه نما

 

 
  لاي ماهی در تالاب انزلیوزن کل  -نمودار طول کل 2شکل 
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 یسااانجساات يان زياا ماه يلا)شااي  خاا (    bمياازان  

ک يا آلومترالگوي رشاد   و(2)شکل  تعيين گرديد70/2دهش

مااهی   لايطولی ترکي  سنی و   (>05/0p)ابی شديارزيمنف

آورده شاده اسات    2جادول ده در تالاب انزلای در صيد ش

 ( 2جدول)

 

 .ماهی در تالاب انزلی يلان مختلف ين و انحراف معيار طول کل و وزن کل بدن در سنيانگيمتعداد،  2جدول 
 سن )سال( 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+

 تعداد 4 14 43 38 47 24 18

77/1±50/34 01/2±09/30 38/1±15/27 63/2±64/24 04/3±38/20 98/0±81/14 38/2±75/7 
 طول کل

 متر( ی)سانت

 وزن کل )گرم( 77/3±25/9 61/13±14/44 96/57±98/154 15/44±47/230 79/30±39/312 45/55±79/432 76/115±59/667

 

ماهی در تالاب انزلی  يلاسن  -رابطه طول کلبررسی 

ل بالا باودن فشاار   يبه دلداده شده است  نشان  4در شکل 

ان باا  يماه يلابيشتر مشاهده شدن ويدر تالاب انزل ياديص

 -نمودار طول کل ي،برداردر نمونه کوچکو طول کم سن 

ماهيان جوان ده و به طرف ينرسخ  طول بينهايت سن به 

 ( 3 )شکلگرايش دارد
 

 
 .صيد شده در تالاب انزلی ماهی يلاسن -رابطه طول کل3شکل 

 

 -70/1در سال و  =18/0kو متر سانتی18/0- e -1[48/74= tL( ،48/74= ∞L(t+70/1)[د شدهيص یماه يلابرتالانفی فونمعادله 

=0t  )به دست آمد سال 
 

 متر، وزن به گرم( تالابانزلی)طول به سانتیدر ماهی يلاهاي رشد پيراسنجه3 جدول

W∞ Tmax ϕ 
43/1261  41/16  61/2  
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 NezamiBalochyet al., 2005تحقيقای کاه توسا      در

 دامناه طاولی  صورت گرفات،  جان يلاههيرکلايامتالاب در 

-700هاا  آن یودامنه وزنمتر سانتی2/17-4/35لاي ماهيان

و وزن  متار ساانتی  3/26)ميانگين طول گرم تعيين شد  65

در Erguden and Goksu, 2010ن يهمچناا  گاارم( 5/382

 12-29ن گونه را يطول کل ا دامنهه يهان دام ترکياچه سيدر

ق يا و در تحقگرما 27-3/403هاا را وزن کال آن متر و یسانت

Benzeret al.,2010ه دامناه  يا ا دم ترکيا اچاه کاپولوکا يدر در

هاا  متر و وزن کل آنیسانت 16-5/39ن گونه را يطول کل ا

 84بيشترين طول کل گزارش کرده بودند گرم  40-1210را 

 ,Page and Burr) یشامال  يکاا يآمر يهادر آبمتر سانتی

 يهاا متر در آبیسانت 70ن طول استاندارد يشتريب(، 1991

ن وزن کل يشترين بيو همچن (Allen et al., 2002ا )ياسترال

 ,Muus and Dahlstrom) آلماان  يهادر آبکيلوگرم  5/7

ران يمااد یراً هادف اصاال ياخ اساات( گازارش شااده  1968

ر نداشته يها تاایره ماهيذخ يد روين است که صيا یلاتيش

ها در انادازه  ید ماهيله صيتوان بوسین هدف را ميباشد  ا

  (Froese, 2006) کاارد ی( عملااOptimum sizeمناساا  )

 کباار يش از يشان بیطول زندگکه در  یانياغل  ماه يبرا

ن و ين اولا يبا نه( ي)طول بهoptL معمولاً ،کنندیم يزيرتخم

لحاا   ن از يافتاد  بناابرا  یها اتفاا  ما  آن يزيرن تخميدوم

د شادن شاان    يها هبل از صیک از آنجا که همه ماهيتئور

-یر نماايپااذه امکااانيااروید باايدارنااد، صاا يزياارتخاام

بيشاتر  Benzeret al.,2010( Myersand Mertz, 1998باشاد) 

 5+و 4+هيا ا دم ترکيا وکااچاه کاپول يدرصيد اين گوناه را در  

در   نااادساااال گاازارش کرد  8+سااال و حااداکثر آن را   

هاي مختلف رسيدن به حاداکثر سان، عالاوه بار     جمعيت

باه فشاار صايادي و     ،فاکتورهاي ژنتيکی و تاکساونوميکی 

ها که به صورت تغييرات شراي  متفاوت اکولوژي زيستگاه

ست شود، وابسته اپارامترهاي بيولوژيکيجمعيتی منکع  می

(Patimar, 2004)  د باالا توسا  ادوات   يل شدت صا يبه دل

-نيين پايان در سنيماه يلا یدر تالاب انزل ياديمختلف ص

شود ین بالاتر داده نميدن به سنيد شده و اجازه رسيتر ص

بود که   70/2بدست آمده bدر اين مطالعه ميزان (  2)جدول 

دم  هانيسا در درياچاه  Erguden and Goksu, 2010با يافتاه 

در درياچااه Benzeret al.,2010و 51/2بااه مياازان  ه يااترک

همخوانی دارد که علات   63/2به ميزان ه يا دم ترکيکاپولوکا

  يه، شارا يا ت تغذيوضاع توان به نوع زيساتگاه،  را می آن

  مرتب  دانست ، سن و فصلیکيولوژيزيف

جهت پارامترهاي رشد لاي ماهی در منابع آبی مختلف 

 نشان داده شده اسات  4در جدول ضر سه با مطالعه حايمقا

   (4)جدول 

 

 .آبی مختلف منابعماهی در  يلارشد  يپارامترها  4جدول 

 L k 0t ∞W∞ تيجنس مکان منبع

Kleanthidis and Stergiou, 

2006 
 - -79/0 12/0 00/54 - وناني  يتياچه وگوريدر

Belyaevaet al., 1989 70/2 08/0 70/57 - هيرودخانه ولگا روس- - 

Altindaget al., 1998 
کوپرو دم ياچاااه کسااا  يدر

 هيترک

 91/957 -38/0 37/0 97/36 نر

 47/1397 -98/0 25/0 76/41 ماده

Benzer, 2014 هياچه مگان آنکارا ترکيدر 
 94/1208 -89/2 17/0 75/39 نر

 25/1247 -82/1 21/0 21/41 ماده

 43/1261 -07/1 18/0 48/47 - یتالاب انزل مطالعه حاضر
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، يیايا ستگاه جغرافيل زين اختلاف ممکن است به دليا

 یطا ي  محيشرا یو بعض يطول، سن، جن ، توسعه گناد

د، پار باودن معاده و    يه، زماان صا  يا ت تغذيفير دما، کينظ

تنااوع طااول (  Bagenal and Tesch, 1978باشااد )يماريب

تااوان بااه هاااي ياک گونااه را مای  نهاياات در جمعيات بای 

هااا در هريااک از بزرگتاارين نمونااه هاااي اناادازهتفاااوت

ها و تنوع پارامترهاي جمعيتی يک گونه نسبت داد جمعيت

وياژه در درجاه   که در شراي  مختلف محيطای غالا ، باه   

 Turkmenآياد ) اي به وجاود مای  حرارت و شراي  تغذيه

etal., 2002که آهن  رشد رسيدن باه ايان طاول    ( درحالی

لاااوژيکی تحااات تاااااير عوامااال ژنتيکااای و ياااا فيزيو  

هاي يک حداکثر طول هابل دسترس براي جمعيت باشدمی

گوناه بااه شااراي  اکولااوژيکی زيسااتگاه آن بسااتگی دارد   

(Beverton and Holt, 1956    هرچاه شاراي  اکولاوژيکی )

هاي طول مشاهده ،تر باشدهاي ماهيان سختبراي جمعيت

 Patimar andدهاد ) در جمعيت کاهش نشاان مای   بيشينه

Abdoli, 2009)    
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Abstract: 
Growth, sex ratio and age of 188 specimens of Tench, Tinca tinca, from 
Anzali wetland were recorded during Nov. 2013 to June 2014. The age range 
of fish was 0+ to 6+ years. Male to female sex ratio was 1:1.7 that differed 
significantly (P<0.05). Maximum total length (TL) and weight (W) was 40.7 
cm and 1000g, respectively. The b value of the length-weight relationship 
was 2.70 that showed negative allometric growth (p<0.05). The growth 
performance index (ϕ) was calculated as 2.61. The estimated von Bertalanffy 
growth parameters were (L∞= 47.48 cm, k= 0.18 yr- and t0= -1.07 yr). 
Tmaxwas calculated 16.41 years. Also infinity weight (W∞) was estimated as 
1261.43 g. The present investigation provides basic information about 
population structure of Tench (T. tinca) in Anzali wetland. 
 

Keywords: Tench, Tincatinca, growth, age, Anzali wetland 
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