
 مجله علوم و فنون شیلات

   198تا  187 صفحات، 1401بهار  ،2شماره  11 دوره
 

 Salmo trutta)بررسی تغییرات یونی و بیوشیمیایی مایع تخمدانی مولدین ماده ماهی آزاد دریای خزر 

caspius Kessler, 1877) های ویتامین تغذیه شده با مکملC آستازانتین و لسیتین سویا و اثر آن بر ،

 مدت زمان تحرک اسپرم

 1، احمد ایمانی2، راحله طهماسبی*1، کوروش سروی مغانلو1فراز پنجوینی

 گروه شیلات و آبزیان، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه ارومیه، ارومیه ایران -1

 ایران گروه شیمی تجزیه، جهاد دانشگاهی واحد آذربایجان غربی، ارومیه -2
 

 چکـــیده  نوع مقـاله

سیم های یونی )پتاسیم، سدیم، کل، آستازانتین و لسیتین سویا بر فراسنجهCدر تحقیق حاضر اثرات افزودنی ویتامین   مقاله پژوهشی اصیل
مایع تخمدانی و اثر تحریک کنندگی آن بر مدت زمان  )پروتئین کل، کلسترول و گلوکز( و منیزیم( و بیوشیمیایی

جیره آزمایشی  9بدین منظور بررسی شد.  )Salmo trutta caspius(ر تحرک اسپرم در ماهی آزاد دریای خز

گرم بر کیلوگرم آستازانتین و صفر درصد لسیتین ، صفر میلیCگرم بر کیلوگرم ویتامین )صفر میلی 0L0A0Cمختلف: 

و  0L50A300C ،0L100A700C ،6L50A0C ،6L100A300C ،6L0A700C ،9L100A0C ،9L0A300Cسویا(، 

9L50A700C مدت چهار ماه تغذیه شدند. پس از حصول رسیدگی به (کیلوگرم 51/2±05/0)شد و مولدین  ساخته
بیوشیمیایی جدا شد. به منظور بررسی اثر  های یونی وکشی، مایع تخمدانی برای سنجش فراسنجهجنسی و تخم

میکرولیتر از اسپرم با مایع تخمدانی  1تحریک کنندگی مایع تخمدانی بر تحرک اسپرم، پس از اسپرم کشی،  مقدار 
سنج ماهیان آزمایشی و آب شیرین )به عنوان تیمار شاهد( زیر میکروسکوپ مطالعه و مدت زمان تحرک اسپرم با زمان

ماهیان  های سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیم به ترتیب درنتایج نشان داد که بیشترین مقادیر یون ثبت شد. بررسی

 9L50A700Cبدست آمد که با تیمار  6L100A300Cو  6L100A300C ،6L100A300C ،9L100A0Cگروه 

. همچنین بیشترین میزان پروتئین، کلسترول و گلوکز در تیمارهای (p<0.05)داری داشت اختلاف معنی

9L50A700C ،6L50A0C  9وL100A0C  0مشاهده شد که با تیمارL0A0C داری داشت اختلاف معنی

(p<0.05)( بدست آمد که باسایر تیمارها  96/43±25/2. کمترین مدت زمان تحرک اسپرم در آب شیرین )ثانیه

و  6L100A300C؛ به علاوه بیشترین زمان تحرک اسپرم در تیمارهای (p<0.05)ت داری داشاختلاف معنی

9L100A0C  ثانیه( مشاهده شد. نتایج این تحقیق نشان داد که افزودن 7/80±79/1و  76/80±03/2)به ترتیب 

لسیتین  درصد 6 و آستازانتین گرم بر کیلوگرممیلی 100 مقادیر با Cویتامین  گرم بر کیلوگرممیلی 300 سطح همزمان
کل، کلسترول و گلوکز  مایع تخمدانی و  در ادامه افزایش زمان تحرک اسپرم ها، پروتئینمنجر به افزایش غلظت یون

 شد. 

  

  21/02/1401تاریخ دریافت: 

  15/03/1401تاریخ پذیرش: 

 30/03/1401تاریخ چاپ الکترونیکی: 

 
 مسول: نویسنده*

k.sarvimoghanlou@urmia.ac.ir 

 

 

، لسیتین سویا، ماهی آزاد دریای خزر، مایع تخمدانی، مدت زمان تحرک Cآستازانتین، ویتامین  ها:کــلید واژه  

 اسپرم

 

 مقدمه

بعد از . از اهمیت بالایی برخوردار است رن نسبت به مادهموفقیت تولید مثلی و تولید گامت بیشتر و با کیفیت در مولدین پرورشی بویژه در جنس 

 دیولت یغدد جانب ایدر نرها که توسط گنادها  یمن عیها و مادر ماده یتخمدان عیها معمولاً درون ماگامت بلوغ و در زمان تخمریزی و اسپرم ریزی،

تواند تا  یتر است، اما مممعمولاً ک مایع تخمدانیها فراتر رود. حجم از حجم گامت توانندیموارد م یدر برخ عاتیما نیا. رندیگیقرار م شوند،یم

ارزیابی  تواندتخمدانی میمایع و  بررسی ترکیب بیوشیمیایی مایع منی ن،یبنابرا دهد. لیتشک یگونه ماه نیرا در چند یتوده تخمککل  از 30٪

به شدت مورد مطالعه قرار گرفته است ، اما کمتر  ریاخ یهادر دهه مایع منیکه  یدهند. در حالها را نشان نرها و ماده یمثل دیتول کیفیتاز  خوبی

برابر  10تواند یها مکه غلظت آن تندهس هانیها و پروتئقندها، هورمون ها،ونیاز  یغن مایع تخمدانیشناخت وجود دارد.  مایع تخمدانیدر مورد 
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 1401، و همکاران پنجوینی                                                                    ...و بیوشیمیایی مایع تخمدانی مولدین ماده ماهی آزادتغییرات یونی 

 یتخمدان عیدر ما مختلف نیقابل توجه است، صدها پروتئ زین مایع تخمدانی یهانیمشاهده شده است، باشد. تنوع پروتئ مایع منیاز آنچه در  شتریب

را  نامطلوب یطیمح طیتخمک در برابر شرا اسپرم و ازعملکرد اسپرم گرفته تا محافظت  شیاز افزامختلفی  هایشده است که عملکرد ییشناسا

بر عملکرد  ریتأث و از طریق یریجفت گ س نر برایدر انتخاب جن مادهجنس  یتناسل عاتیما مطالعات قبلی بیانگر این است که .بر عهده دارند

ده بر ماای جنس تغذیه طیشرا ری، تاثمادهجنس مثل  دیدر تول مایع تخمدانی دیتول تی. با وجود اهم[1] نر، نقش دارند جنسلقاح  تیاسپرم در موفق

 مایع تخمدانی باتیماده بر ترکجنس  هیتغذ طیبه عنوان مثال، مشخص است که شرا قرار گرفته است. یکمتر مورد بررس مایع تخمدانی تیفیک

 .[2]کمتر درک شده است  گذاردیم ریتأث آن فیبر انجام وظا چگونه مایع تخمدانی باتیدر ترک راتییتغ نیااینکه ، اما گذاردیم ریدر پستانداران تأث

های مختلف پرداخته است اما توجه کمتری به نقش تغذیه در تغییرات ایجاد شده در ترکیب مطالعات زیادی به اثر تغذیه با مواد مغذی و ویتامین

روز با دو تیمار تغذیه تا حد سیری و  20برای اولین بار ماهیان گوپی را به مدت  Pilastro (2018)[2]و  Cardozoمایع تخمدانی شده است. 

ت اسپرم ععدم تغذیه مورد آزمایش قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که مایع تخمدانی ماهیانی که تغذیه نشده بودند توانایی یا قابلیت تحرک و سر

، آستازانتین و فسفولیپید از Cن ماده نقش مهمی در تغییرات مایع تخمدانی داشته باشد. ویتامین کمتری دارند. از اینرو به نظر میرسد تغذیه مولدی

 Oreochromis)در تولید مثل ماهی تیلاپیا ماده  Cتوانند بر تولید مثل ماهیان اثر گذار باشند. اثر مثبت ویتامین ای هستند که میجمله مواد تغذیه

mossambicus) کمان  نینگر یقزل آلا یو ماه(Salmo gairdneri)  به خوبی مشخص شده است و نتایج این تحقیقات نشان داده است

یش ها را افزاکند. همچنین مانع از نارسایی میوز شده و درصد تفریخ تخمهای تخمدان را از آسیب اکسیداتیو محافظت میسلول Cکه ویتامین 

نشان داده  قاتی. تحقابدیتجمع  هایاز موجودات از جمله ماه یاریبس یدمثلیتول یهادر اندامتواند آستازانتین )نوعی کاروتنوئید( می .[6-3]دهد می

 دیاروتنوئکبه طوری که در صورت عدم کافی بودن مقادیر . یابدگیری میبا تغذیه موادین آبزی از آستازانتین بهبود چشم لارو و تخم تیفیاست که ک

با  دهایئکاروتنو نیهمچن .در آنها شود تیفیبا ک یهاتخم دیتول ایتخمک و  دیتول ییتواناموجب کاهش ماده ممکن است  نیمولد ییغذا رهیج

یفراهم م نیمولد یجنس یدگیرا در بهبود رس یمثبت راتییشده و تغ هاتیتخمدان منتقل و سپس وارد اووس هب یسازتجمع در کبد، در زمان زرده

 هایرنگدانه جادیرنگ در بدن و عضلات، ا جادیاز نور، ا یناش هایبیبه مقابله با آس توانیم انیدر آبز دهایکاروتنوئ یعملکردها ری. از ساآورند

 یچرب هایهیهستند که سازنده غلاف و لا دیمف هاییخانواده چرب یاز اعضا یکی دهایپیفسفول .[7]اشاره کرد  یجنس یهاامیپو  چشم یکمک

نشان  قاتیهستند. تحق دهایکوزانوئیساخت ا هیچرب و ماده اول هایدیمنبع اس دهایپی. فسفولروندیبه شمار م یعصب هایمحافظ اطراف سلول

 یستیبایم دیپیولفسف رونیخود را برای حداکثر رشد بسازند، از ا ازیمورد ن دیپیفسفول یکاف زانیبه م توانندیو سخت پوستان نم انیکه ماه دهدیم

تواند باعث و آستازانتین( می Cها )ویتامین اکسیدانها هستند و همانند آنتیساز پروستاگلاندینفسفولیپیدها پیش .[8]شود  افزوده هاآن هایرهیبه ج

 Danio یمثل دیتول ییبر کارا نیتیاثر مثبت لسباشد. یم نیتیلس د،یپیاز جمله منابع مهم فسفول .[9]های جنسی در آبزیان گردند افزایش هورمون

rerio [10] و Aequidens rivulatus [11] خزر  یایآزاد در یگزارش شده است. ماهKessler, 1877) Salmo trutta caspius(  از

 و ارزش به توجه . با[12]ای به بازسازی ذخایر آن شده است های اخیر توجه ویژهماهیان بومی و در خطر انقراض دریای خزر است که در سال

، آستازانتین و لسیتین سویا در تولیدمثل آبزیان، این Cخزر، با در نظر گرفتن اثرات مفید ویتامین  دریای بومی یک گونه اهمیت این آبزی به عنوان

لسیتین سویا )منبع ، آستازانتین و Cتحقیق با هدف بررسی تغییرات یونی و بیوشیمیایی مایع تخمدانی در اثر تغذیه مولدین ماده با ویتامین 

فسفولیپیدی(، همچنین اثر تحریک کنندگی مایع تخمدانی استحصالی از مولدین تغذیه شده بر مدت زمان تحرک اسپرم این ماهی مورد بررسی 

 قرار گرفت.

 

 هاو روش مواد

این مرکز  به  (Race-way) طولیی این تحقیق در مرکز تکثیر خصوصی واقع در شهرستان ارومیه، روستای هنگروان انجام شد. استخرها

لیتر آب داشت. مشخصات آب ورودی  1500های پلاستیکی به پنج قسمت مساوی تقسیم شد به طوری که هر مخزن حجم ی توریوسیله
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  1401 بهار، 2 شماره ،11 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                   

 3یانگین سن قطعه مولد ماده ماهی آزاد دریای خزر )م 72ها؛ تعداد پس از جداسازی نرها از ماده( نشان داده شده است. 1جدول )استخرها در 

 قبل از شروع آزمایشقطعه مولد در هر مخزن ذخیره سازی شد.  8این مخازن بتونی با تراکم در کیلوگرم  51/2 ± 05/0سال( با میانگین وزنی 

 و جیره آزمایشی نهفته با شرایط مخاز دوها به مدت ماهی)روشنایی:تاریکی( قرار گرفتند و  16:8ی نوری مولدین ماهی آزاد دریای خزر در دوره

 های آزمایشی تغذیه شدند. روز با جیره 120مولدین ماده به مدت  .سازگار شدند

 های آب ورودی استخرها در طی دوره آزمایش. شاخص1جدول 

 (l s-1دبی آب ) (mg l-1اکسیژن محلول) (°Cدما )

63/0± 41/10 13/0±21/10 20 

 

، فیبر Cal/Kg 4300، انرژی قابل هضم: 15، چربی خام: %45)پروتئین خام: % آلااکسترود مولدین قزل یتجار ییغذا رهیمنظور از ج نیا یبرا

)شرکت  Cهای ویتامین مکملاستفاده شد.  هیپا رهیبه عنوان ج ضاءیشرکت ب ساخت( 10و رطوبت: کمتر از % 9/0، فسفر قابل جذب: %3خام: %

، با توجه به (Shankar, India)و لسیتین  (Kaesler Nutrition GmbH, Germany)ی سیانس، ایران(، آستازانتین لابراتوارها

و  Cبه طوری که ابتدا پودرهای ویتامین  شد افزوده یتجار ییغذا رهیج به  و محاسبه غذا لوگرمیک هر یازا به(، 2تیمارهای غذایی )جدول 

سی آب مقطر به جیره پایه اسپری شدند سپس لسیتین سویا به تشتک حاوی غذا اضافه شده و به خوبی هم زده سی 100آستازانتین همراه با 

 به منظور .نددشخشک  گراد(درجه سانتی 22) اتاق یساعت در دما 24مدت  به ای از لسیتین پوشانده شوند، در ادامههای غذایی با لایهشد تا دان

آماده شده به روش فوق، طبق روش  یآب، غذاها طیو ورود آنها به مح و آستازانتین Cویتامین از رها شدن  یریمحافظت غذاها و جلوگ

Ramsden مقطر آب در یگاو نیژلات درصد 2 محلول ابتدا منظور نیبد. شد دهیپوشان یگاو نیژلات از یاهیتوسط لا ،[13](2009) و همکاران 

 خشک اتاق یدما در گرید ساعت 12 مدت به غذاها انیپا در. گردید یاسپر کنواختی صورت به یشیآزما ییغذا یهارهیج یتمام یرو و هیته

 در ماریت نوع و غذا ساخت خیتار ثبت با ریگ نم ژل یمقدار همراه به یلوگرمیک کی زریفر یهاسهیک در شده هیته یهادان تینها در. دشدن

ها صورت گرفت. تمامی ماهیان . طی دوره آزمایش تغذیه ماهیان بر اساس یک درصد وزن بدن آنشد ینگهدارگراد( درجه سانتی -20فریزر )

 شدند.صبح تغذیه  10در یک وعده و  ساعت 

گیری از ماهیان )مایع تخمدانی و اسپرم( هم به صورت تیمار و سه تکرار انجام شد. نمونه 9کاملا تصادفی با آماری این پژوهش در قالب یک طرح 

 ( نشان داده شده است. 2های غذایی )تیمارهای( آزمایشی در جدول )کاملا تصادفی صورت گرفت. جیره

 پایه رهیجبه  سویا نیتیو لس آستازانتین ،C نیتامیو مختلف ی. افزودن سطوحشیآزما یهاماریت .2 جدول

  C نیتامیو هاماریت

(mg/kg) 

 آستازانتین

 (mg/kg) 

 ایوس نیتیلس

 (٪) 
0L0A0C 0 0 0 

0L50A300C 300 50 0 
0L100A700C 700 100 0 

6L50A0C 0 50 6 
6L100A300C 300 100 6 

6L0A700C 700 0 6 
9L100A0C 0 100 9 
9L0A300C 300 0 9 
9L50A700C 700 50 9 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
01

.1
1.

2.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
1-

28
 ]

 

                             3 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1401.11.2.6.5
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-61426-fa.html


 1401، و همکاران پنجوینی                                                                    ...و بیوشیمیایی مایع تخمدانی مولدین ماده ماهی آزادتغییرات یونی 

کشی از آنها صورت گرفت. سپس تخم [14]دقیقه( بیهوش شدند  ppm 220 ،10چهار روز پس از حصول رسیدگی، مولدین با پودر گل میخک )

های ها روی توری، مایع تخمدانی از توری عبور داده و پس از جدا سازی، مایع تخمدانی به درون میکروتیوبکشی با ریختن تخمکدر هنگام تخم

دقیقه سانتریفیوژ گردیدند  10ه مدت دور در دقیقه ب 5000آوری شده از مایع تخمدانی در سرعت های جمعسی انتقال داده شد. تمامی نمونهسی 2
 گراد نگهداری شدند.سانتیدرجه -80های بیوشیمیایی در فریزر ی فوقانی تا زمان سنجش فراسنجه. مایع جدا شده[15]

 میزیمن و Ca)+2( میکلس یهاونی و Flame [15])(Photometer فتومترمیفل دستگاه توسط K)+( میپتاس و Na)+( میسد یهاونمحتوای ی

)2+(Mg زوریاتوآنالا دستگاه یلهیوس به (AutoAnalyzer) همچنین آنالیز شد سنجش، [16] آزمون پارس شرکت یهاتیک از استفاده با و .

 ,Erma INC)های پروتئین کل، گلوکز و کلسترول مایع تخمدانی با استفاده از کیت شرکت پارس آزمون و در دستگاه اتوآنالایزور شاخص

600F, Japan)-Biochemical Analyzer, Model: AE  [16]صورت گرفت. 

کشی بدن ماهی کاملا در زمان اسپرم دقیقه( بیهوش شدند. ppm 220 ،10با پودر گل میخک )قطعه مولد نر به طور کاملا تصادفی انتخاب و  9

خمدانی جهت بررسی تاثیر مایع تهای مخلوط شده اسپرم گیری صورت گرفت.با حوله خشک شده و با فشار ملایم به ناحیه شکمی مولدنر اسپرم

میکرولیتر مایع منی با آب شیرین )به عنوان تیمار کنترل( و مایع تخمدانی مولدین  1ها استفاده شد به نحوی که، مقدار بر مدت زمان تحرک اسپرم

ها در زیر میکروسکوپ تحرک اسپرمتکرار( بر روی یک لام مخلوط گردیدند و بلافاصله  3ماده تغذیه شده با تیمارهای آزمایشی )هرکدام با 

 . [17, 15]سنج بر حسب ثانیه ثبت گردید مشاهده شد. زمان سپری شده از شروع تحرک تا متوقف شدن کامل آنها به دقت با زمان

ه داد انسیوار زیآنال یشد. برا یبررس رنوفیاسم -بدست آمده با استفاده از آزمون کولموگروف یهانرمال بودن داده ،انسیوار زیقبل از انجام آنال

. برای مقایسه میانگین تیمارهای مختلف از آزمون توکی استفاده شد (One-way ANOVA) طرفه یک انسیوار هینرمال از آزمون تجز یها

ارائه شدند. برای انجام  "میانگین ±انحراف معیار "در نظر گرفته شد. نتایج به صورت  p<0.05استفاده شد و سطح معنی داری آزمون ها 

 استفاده شد. Excelو برای رسم نمودارها از نرم افزار  20نسخه  SPSSآنالیزهای آماری از نرم افزار 

 نتایج 

 های مایع تخمدانی ماهی آزاد دریای خزریون

کند. نتایج نشان داد که های آزمایشی را ارائه میهای مایع تخمدانی ماهی آزاد دریای خزر تغذیه شده با جیرهون( نتایج سنجش ی4تا  1) شکل

( بیشترین مقدار را دارا بودند mmol/l 17/0±16/3و  mmol/l 55/2±36/158)به ترتیب  6L100A300Cدر ماهیان گروه  K+و  Na+های یون

( سنجش شد که اختلاف mmol/l 07/0±06/2و  mmol/l 47/3±9/134)به ترتیب  9L50A700Cو کمترین مقدار نیز در ماهیان گروه 

( و mg/100ml 43/0±83/10) 9L100A0Cدر تیمار  Ca+2. به علاوه بیشترین و کمترین مقدار )p<0.05(داری با یکدیگر داشتند معنی

9L50A700C (mg/100ml 58/0±33/8مشاهده شد که اختلاف معنی ) داری با یکدیگر داشتند)p<0.05( 2. در مورد یون+Mg بیشترین ،

( و همچنین کمترین میزان آن در mg/100ml 18/0±63/2) 6L0A700C( و mg/100ml 09/0±62/2) 6L100A300Cمیزان در تیمارهای 

داری با ( بدست آمد که دارای اختلاف معنیmg/100ml 09/0±00/2) 9L50A700C( و mg/100ml 14/0±00/2) 0L50A300Cتیمارهای 

 . )p<0.05(یکدیگر بودند 
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های آزمایشی. حروف لاتین غیرهمنام تغذیه شده با جیره S. trutta caspiusمایع تخمدانی مولدین  Na)+(. تغییرات یون سدیم 1شکل 

 .(p<0.05)دهد دار را نشان میتفاوت معنی

 

های آزمایشی. حروف لاتین غیرهمنام تغذیه شده با جیره S. trutta caspiusمایع تخمدانی مولدین  K)+(. تغییرات یون پتاسیم 2شکل 

 .(p<0.05)دهد دار را نشان میتفاوت معنی

 
های آزمایشی. حروف لاتین غیرهمنام تغذیه شده با جیره S. trutta caspiusمایع تخمدانی مولدین  Ca)+2(. تغییرات یون کلسیم 3شکل 

 .(p<0.05)دهد دار را نشان میتفاوت معنی
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 1401، و همکاران پنجوینی                                                                    ...و بیوشیمیایی مایع تخمدانی مولدین ماده ماهی آزادتغییرات یونی 

 
های آزمایشی. حروف لاتین غیرهمنام تغذیه شده با جیره S. trutta caspiusمایع تخمدانی مولدین  Mg)+2(. تغییرات یون منیزیم 4شکل 

 .(p<0.05)دهد دار را نشان میتفاوت معنی

 

 خزر یایآزاد در یماه یتخمدان عیما ییایمیوشیب یهافراسنجه

( نشان داد که بیشترین مقدار پروتئین کل در 3ل کل مایع تخمدانی ماهی آزاد دریای خزر تغذیه شده با تیمارهای آزمایشی )جدو سنجش پروتئین

 0L0A0C( ،mg/dl( وجود دارد همچنین کمترین مقدار آن در ماهیان گروه شاهد، mg/dl 51/3±33/61) 9L50A700Cماهیان گروه 

میزان گلوکز و کلسترول مایع تخمدانی ماهی آزاد دریای خزر . )p<0.05(داری با یکدیگر داشتند ( مشاهده شد که اختلاف معنی51/2±33/29

 9L100A0C( نشان داده شده است. نتایج حاکی از آن است که بیشترین مقادیر گلوکز در ماهیان گروه 3تغذیه شده با تیمارهای آزمایشی در جدول )

(mg/100ml 05/3±33/90 وجود دارد همچنین کمترین مقدار آن در ماهیان گروه )6L0A700C (mg/100ml 64/2±36 مشاهده شد که )

6L50A0C (mg/100ml 80/3±66/33 ). کلسترول مایع تخمدانی در ماهیان آزمایشی گروه )p<0.05(داری با یکدیگر داشتند اختلاف معنی

داری بین آنها وجود ( کمترین میزان را دارا بود و اختلاف معنیmg/100ml 10/1±53/13) 0L0A0Cبیشترین و در ماهیان آزمایشی گروه 

 .)p<0.05(داشت 

 

دهنده های آزمایشی. حروف متفاوت در هر ستون نشان. گلوکز و کلسترول مایع تخمدانی ماهی آزاد دریای خزر تغذیه شده با جیره3جدول 

 .(p<0.05)دار بین تیمارهاست وجود اختلاف معنی

 گلوکز

(mg/100ml) 

 کلسترول

(mg/100ml) 
 پروتئین

(mg/dl) 
ماریت  

37±1/00c 13/53±1/10c 29/33±2/51e C0A0L0 

55/66±16/25c 17/63±3/23bc 35±5/56de C300A50L0 

58±18/52c 19/10±1/47bc 39±4/58de C700A100L0 

85±8/88ab 33/66±3/80a 41±4cde C0A50L6 

61±1/00bc 21/66±1/05b 57±5ab C300A100L6 

36±2/64c 32/43±1/69a 47/33±7/09bcd C700A0L6 

90/33±3/05a 28±1/00a 54±3/60abc C0A100L9 

42/33±1/52c 17/66±2/08bc 46±4/58bcd C300A0L9 

56/33±7/57c 15/33±0/57c 61/33±3/51a C700A50L9 
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 های مختلف مایع تخمدانیمدت زمان تحرک اسپرم در نسبت

( نشان 5مدت زمان تحرک اسپرم ماهی آزاد دریای خزر در آب شیرین و مایع تخمدانی مولدین ماده تغذیه شده با تیمارهای آزمایشی در شکل )

 7/80±76/1و  76/80±03/2)به ترتیب  9L100A0Cو  6L100A300Cداده شده است. بیشترین زمان تحرک اسپرم در مایع تخمدانی ماهیان گروه 

. همچنین کمترین مدت زمان تحرک اسپرم در آب )p<0.05(داری داشتند ثانیه( اختلاف معنی 23/73) 0L0A0C ثانیه( مشاهده شد که با گروه

 .)p<0.05(داری داشت ثانیه( بدست آمد که با سایر تیمارها اختلاف معنی 96/43±25/2شیرین )

 

، Cتغذیه شده با مقادیر مختلف ویتامین  S. trutta caspius. مدت زمان تحرک اسپرم در آب شیرین )شاهد( و مایع تخمدانی مولدین 5شکل 

 .(p<0.05)دهد دار را نشان میآستازانتین و لسیتین سویا. حروف لاتین غیرهمنام تفاوت معنی

 

 

 بحث

 یحجم مایع تخمدانی آزاد شده با هر سر استفاده شود. یشگاهیمطالعات آزما یکشت برا طیشرا نیتدو یبرا تواندیم مایع تخمدانی باتیترک

درصد  30تا  10 نینشان داده است که مایع تخمدانی ب آزاد ماهیان یحال مطالعات رو نینشده است، با ا نییاز گونه ها تع یاریبس یبرا یزیرتخم

شدن دوره لقاح در  یتخمک و طولان رهیذخ یرا برا یداریپا طیمح ،یتخمدان عی( مایونی) یرآلیغ یاجزا  .دهدیم لیرا تشک یاز کل توده تخمک

 Mg+2 و Na ،+K، 2+Ca+ی هاونیکات ان،یمتعدد ماه یهاکند. در گونهیفراهم م یمصنوع طیدر شرا نیو همچن یعیطب یزیرتخم دوره طول

ماهیان در  مایع تخمدانی. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که [1] گذارندیم ریتأث یزیرلقاح اسپرم در فصل تخم تیبر تحرک و ظرف یتخمدان عیما

ی منجر به ندهایو فرآ تجمعهای سنجش شده است. ها از کاتیونحاوی بالاترین غلظت 9L100A0Cو  6L100A300C ،6L0A700Cتیمارهای 

خاره سه یماهمولدین ماده در برای مثال،  شود.یم لیتعد یجنس یدهایتوسط استروئ میمستق ری/غمیبه طور مستق یتخمدان عیماترشح 

(Gasterosteus aculeatus) تخمدان  که در یبه طور ،شودمی یتخمدان ومیتلیاز اپ یتخمدان عیترشح ما کیباعث تحر یجنس یدهایاستروئ

 عیما در نتیجه افزایش گرادیان یونی/غلظت. [1] وجود داشت یتخمدان حفرهدر  یتخمدان عیما یشده با پروژسترون مقدار قابل توجه ماریت انیماه

مقادیر  [15](2009و همکاران ) Hatef، آستازانتین و لسیتین سویا باشد. Cی در تیمارهای آزمایشی میتواند در اثر تغذیه مولدین از ویتامین تخمدان

میلی مول در لیتر گزارش کردند که  4/0و  6/0، 8/1، 4/164سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیم مایع تخمدانی ماهی آزاد دریای خزر را به ترتیب 

ه بررسی اثرات ب ایتقریبا در دامنه تغییرات بدست آمده در مایع تخمدانی مولدین تغذیه شده با تیمارهای آزمایش این تحقیق است. تا کنون مطالعه

 (Zn)بیان کردند که افزایش روی  [14](2021و همکاران ) Kazemiهای یونی مایع تخمدانی ماهیان نپرداخته است با این حال، تغذیه بر شاخص

 نیست.در سمینال پلاسما گردید. دلیل این افزایش هنوز مشخص  Mg+2و  Ca+2های در جیره غذایی مولدین قزل آلای نر، موجب افزایش یون
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قاح، ل یی، توانا)در تخمدان و حفره شکمی( تخمک رهیخمدت زمان ذ، یپس از تخمک گذار یریمایع تخمدانی به نوبه خود بر پ یهانیپروتئ

تواند اثرات مثبتی به تازگی، مشخص شده است که پروتئین مایع تخمدانی می .[1] گذارندیم ریتأث یمنیا یهاو پاسخ ازمهار پروتئ ،تخمک تیفیک

مدانی های بیوشیمیایی مایع تخبا توجه به اطلاعات نویسنده، تا کنون تحقیقی به اثرات تغذیه بر شاخص. [18]بر تحرک اسپرم ماهیان داشته باشد 

های مایع سمینال پلاسما و خون مشابه هستند. به رش دادند که اکثر پروتئینگزا [19](2014و همکاران ) Dietrichماهیان انجام نشده است. 

موجب افزایش پروتئین کل سرم  [22]و لسیتین سویا  C [21]، ویتامین [20]علاوه شواهدی وجود دارد که مکمل سازی جیره غذایی با آستازانتین 

 17 یدر دو دما یجنس یدگیروز پس از رس 14را  یتخمدان عیما نیغلظت پروتئ Jalabert (2004)[23]و  Aegerterشود.  خونی در ماهیان می

 نیبود. ا گرادیدرجه سانت 14از  شتریب 17 یدر دما یتخمدان عیما نیآنها نشان داد که غلظت پروتئ جیکردند و نتا یبررس گرادیدرجه سانت 14و 

ن کل با توجه به مطالعات اشاره شده، افزایش پروتئی ها است.تخمدان یترشح تیفعال رییتغ لیغلظت به دل شیاافز نیگزارش دادند که ا نیمحقق

در طول اووژنز، گلوکز و های سرم خونی و همچنین افزایش ترشحات مایع تخمدانی باشد. افزایش پروتئین مایع تخمدانی ممکن است در نتیجه

افزایش  .[24] شوندیزرده استفاده م یسنتز اجزا یشرکت دارند و برا ،حال توسعهدر  یهادر تکامل تخمک کولیفول ومیتلیاپ قیاز طر کلسترول

ین گزارش شده ها است. همچنهای پروتئین، کلسترول و گلوکز مایع تخمدانی در این تحقیق احتمالاٌ به دلیل تغییر فعالیت ترشحی تخمدانغلظت

تواند به افزایش که می [22]شود خون در ماهی آزاد دریای خزر می LPLکلسترول و است که افزایش فسفولیپید جیره غذایی باعث افزایش مقادیر 

 انتقال کلسترول به درون مایع تخمدانی ماهیان منجر شود.

Hatef ( 2009و همکاران)[15]  مقادیر پروتئین، کلسترول و گلوکز ماهی آزاد دریای خزر را به ترتیبmg/dl 5/389 ،mg/dl 3/9  وmM/l 

گزارش دادند که با نتایج این تحقیق همراستا نیست. بخوبی مشخص شده است که با گذشت زمان رسیدگی جنسی و رسیدن به فوق رسیدگی  3/3

یده بشدت های فوق رسها، میزان پروتئین، کلسترول و گلوکز مایع تخمدانی دچار تغییراتی شده به ویژه پروتئین مایع تخمدانی تخمکتخمک

در اوایل رسیدگی جنسی تهیه نشده است یا  [15](2009و همکاران ) Hatefرسد مایع تخمدانی در تحقیق . به نظر می[1]کند ا میافزایش پید

در این تحقیق مدت زمان  های به عمل آمده شده است.گراد( باعث ایجاد خطا در بررسیدرجه سانتی 21شرایط نگهداری مایع تخمدانی )دمای 

و  Salmo trutta caspius [15]ع تخمدانی تمامی تیمارها بیشتر از آب شیرین بود که با نتایج مطالعات انجام شده روی تحرک اسپرم در مای

Salmo gairdneri [25]  .تحرک  شیباعث افزا یتخمدان عیموجود در ما آلی (یشناخته نشده است که کدام جزء)ها یبه خوبهمراستا است

 pH ای یتخمدان عیما دراتیو کربوه نیکند. بخش پروتئیاز اسپرم محافظت م یمن یپلاسما ای یتخمدان عیاز مواد در ما یشود. برخیاسپرم م

ی اسپرم انرژ دیسرعت و مدت زمان تول ،ATP سمیبر متابول یتخمدان عیما ییایمیش باتیاز ترک یبرخ ن،یشود. علاوه بر ایتحرک م شیباعث افزا

 Oncorhynchusهای مایع تخمدانی ماهی با مطالعه  پروتئین [18](2020و همکاران ) Johnsonبه تازگی  .[15] گذارندیم ریتأث

tshawytscha یری گتواند موجب افزایش سرعت و اصلاح جهتهای مایع تخمدانی میو اثر آن بر تحرک اسپرم به دست آوردند که پروتئین

و  غشاء دارد تیالی، ثبات و سیکیو مکان یکینامیبر خواص ترمود یاسپرم نقش مهمی رول غشاکلستها شود. ها به سمت میکروپیل تخمکاسپرم

تحرک در اسپرم  زمان و مدت درصد، )Cyprinus carpio(کپور  یدر ماه. [26]بخشد بهبود میمقاومت اسپرم در برابر شوک سرما  نیهمچن

و  یاثر سم کلسترولگرم  یلیم 0/3گرم و  یلیم 5/2شده با  ماریاما اسپرم ت افت،ی شیافزا کلسترولگرم  یلیم 5/1گرم و  یلیم 0/1شده با  ماریت

و همکاران  Diazبه تازگی  .[27] باشدمی اکستندر محلول کلسترول در یبالا تهیسکوزیو لیپارامترها را نشان داد که احتمالاً به دل نیکاهش ا

و  Ercinشد. در مطالعه  Salmo salarکننده باعث کاهش تحرک اسپرم ماهی نشان دادند که افزایش کلسترول محلول فعال [26](2021)

ها شد. این محققین کاهش سریع موجب تحرک پایین اسپرم Cyprinus carpioنبود گلوکز در سمینال پلاسمای ماهی  [28](2009همکاران )

نشان  [29](2020و همکاران ) Judyckaاند. درون سلولی که وابسته به گلوکز است، نسبت داده ATPکاهش تحرک اسپرم در این تحقیق را به 

 شود. کمان میآلای رنگینهای ماهی قزلیش تحرک و سرعت اسپرمسازی موجب افزامولار گلوکز( محیط فعال 17/0دادند که افزایش گلوکز )تا 

بر اثر  Ca+2 یهاونی یادیو تا حد ز Mg+2و  Na+ یهاونیحال،  نیتحرک اسپرم است. با ا یبرا یعامل بازدارنده اصل کی K+ ان،یدر آزاد ماه

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
01

.1
1.

2.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-1
1-

28
 ]

 

                             8 / 12

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848619330170#!
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1401.11.2.6.5
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-61426-fa.html


  1401 بهار، 2 شماره ،11 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                   

یم Ca+2یا  Na ،2+Mg+های های بالا از یونیا غلظت  میپتاس نییبا غلظت پا یتخمدان عیما ن،ی. بنابرا کنندیغلبه م K+ یهاونی یبازدارندگ

بدست  C0A100L9و  C300A100L6در این تحقیق بیشترین مدت زمان تحرک اسپرم در تیمارهای  .[30]کند  یتواند تحرک اسپرم را طولان

 بودند. Ca+2و  Mg+2و  Na+های بالایی از آمد که دارای غلظت

 گیرینتیجه

غذیه های یونی و بیوشیمیایی مایع تخمدانی تاثیر گذار است به نحوی که تتوان بیان کرد تغذیه مولدین بر شاخصگیری کلی میبه عنوان نتیجه

ت زمان تواند باعث افزایش مددرصد لسیتین سویا می 6گرم آستازانتین و حداقل میلی 100همراه با  Cگرم بر کیلوگرم ویتامین میلی 300با حداقل 

 تحرک اسپرم در مایع تخمدانی شود. 

 یاخلاق یهاهیدییتا

 گزارش نشده است سندگانیتوسط نو یمورد

 تعارض منافع

 گزارش نشده است سندگانیتوسط نو یمورد

 هاتی/حمایمنابع مال

های انجام تحقیق، از محل گرنت دانشگاه ارومیه است. هزینه 1395مقاله مستخرج از رساله آقای فراز پنجوینی دانشجوی مقطع دکتری ورودی 

 پژوهشی استاد راهنما و توسط معاونت پژوهشی دانشگاه ارومیه تأمین شده است.
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
In this study, the effects of different levels of dietary supplementation with vitamin 

C, astaxanthin and lecithin on ionic (K+, Na+, Ca2+ and Mg2+) and biochemical (Total 

protein, cholesterol and glucose) indices of ovarian fluid, also its effect on sperm 

motility duration in Caspian brown trout (Salmo trutta caspius) were investigated. 

For this purpose, nine experimental diets: C0A0L0 (0 mg kg-1 vitamin C, 0 mg kg-1 

astaxanthin and 0% soybean lecithin), C300A50L0, C700A100L0, C0A50L6, C300A100L6, 

C700A0L6, C0A100L9, C300A0L9 and C700A50L9 were formulated and broodstocks 

(2.51±0.05 kg) were fed for four months. After maturation and stripping, ovarian fluid 

was separated for ionic and biochemical indices. To evaluate sperm motility, 1 μl of 

milt was placed under a microscope with fresh water (as a control treatment) or 

ovarian fluid of experimental fishes. Sperm motility was measured with a 

chronometer. Results showed that the highest amounts of Na+, K+, Ca2+ and Mg2+ ions 

were obtained in ovarian fluid of C300A100L6, C300A100L6, C0A100L9 and C300A100L6, 

respectively, which were significantly different from C700A50L9 (p<0.05). Also, the 

highest levels of protein, cholesterol and glucose were observed in C700A50L9, C0A50L6 

and C0A100L9 treatments, which were significantly different from C0A0L0 treatment 

(p<0.05). Lowest duration of sperm motility was obtained in fresh water (43.96±2.25 

seconds) which was significantly different from other treatments (p<0.05); however, 

the highest sperm motility was observed in C300A100L6 and C0A100L9 treatments 

(80.76±2.03 and 80.7±1.76 seconds, respectively). This results show the effect of 

nutrition on ionic and biochemical parameters of ovarian fluid, so that the 

simultaneous addition of 300 mg kg-1 of vitamin C with 100 mg kg-1 of astaxanthin 

and 6% lecithin leads to an increase in ions, total protein, cholesterol and glucose of 

ovarian fluid, and eventually increased the motility of sperm. 
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